
Matemáticas 
 
 
 

I.     Álgebra lineal y Cálculo Vectorial  
 

1.1 Determinantes. Definición, propiedades, evaluación, suma de columnas y filas.  
 

1.2 Matrices. Definición, tipos de matrices, operaciones entre matrices, casos especiales 
de multiplicación  

 
1.3 Ecuaciones algebraicas lineales simultáneas. Definición, regla de Cramer, métodos 

iterativos, métodos   de relajación.  
 

1.4 El problema inverso. Regla de Cramer, Operadores de fila elementales, métodos de 
eliminación,  inversión de matrices por métodos iterativos o de relajación, inversión 
de matrices por partición. continuas, espacio de soluciones de una ecuación 
diferencial ordinaria.  

 
1.5 Escalares y vectores. Reglas que definen un espacio vectorial lineal  

 
1.6 Ejemplos de espacios vectoriales: columnas de números complejos, conjunto de 

funciones reales  
 

1.7 Descomposición y adición de vectores.  
 

1.8 Multiplicación de vectores. Producto escalar, producto vectorial y triple producto 
escalar.  

 
1.9 Espacio euclidiano real.  

 
             
II.    Cálculo diferencial e integral  
   

2.1 Límite y continuidad de una función.  

2.2 Cálculo diferencial de las funciones de una sola variable  

2.3 Cálculo diferencial de las funciones de varias variables  

2.4 Integrales indefinidas  

2.5 Integrales definidas 

2.6 Integrales Múltiples  

2.7 Diferenciales parciales  

 
 



 
 

III.   Estadística  
   

3.1 Conceptos básicos de estadística  

3.2 Tipos de datos  

3.3 Tipos de errores  

3.4 Población y muestra  

3.5 Medidas de tendencia central y dispersión  

3.6 Distribución de errores  

3.7 Valores desviados  

3.8 Pruebas estadísticas y nivel de significancia  

3.9 Prueba de ANOVA  

3.10 Regresión lineal  
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Termodinámica 
 
 
 
 

I.     Conceptos Fundamentales y Definiciones  
         1.     Conceptos, modelos y leyes.  
         2.     Dimensiones y sistemas de unidades  
         3.     Conceptos de energía mecánica  
 
 
II.   Energía y Primera Ley de la Termodinámica  
        1.     Sistemas  
        2.     Modelos microscópicos y macroscópicos  
        3.     Conservación de la energía  
        4.     Trabajo dependiente de la trayectoria  
        5.     Energía transferida en forma de trabajo  
        6.     Energía transferida en forma de calor  
        7.     Balances de energía  
 
 
III. Propiedades y Estados  
        1.    Conceptos estado y equilibrio  
        2.    Propiedades intensivas y extensivas  
        3.    Energía interna y entalpía  
        4.    Exergía  
        5.    Interrelación entre propiedades  
        6.    Ecuaciones de gas ideal y de Van der Waals  
 
        7.    Diagramas de fase  
 
IV. Ecuación de la Energía  
        1.    Evaluación del trabajo  
        2.    Conservación de la energía  
        3.    Flujo y trabajo de flecha  
        4.    Ecuación de la energía  
        5.    Casos especiales de la ecuación de la energía  
 
 
V.   Ecuación de la Entropía  
       1.    Flujo de entropía  
       2.    Irreversibilidades en un sistema  
       3.    Generación de entropía y trabajo perdido  
       4.    La ecuación de entropía  
       5.    Trabajo obtenido mediante calor  
       6.    La segunda ley de la termodinámica  
 



VI.  Termodinámica de Flujo de Fluidos, Compresión y Expansión  
       1.    Balance de energía mecánica  
       2.    Procesos de compresión  
       3.    Procesos de expansión  
       4.    Expansores  
       5.    Toberas  
       6.    Turbinas  
 
 
VII.     Ciclos Termodinámicos  (3 horas)  
       1.    Ciclo de Carnot  
       2.    Ciclo Rankine  
       3.    Ciclo Stirling  
       4.    Ciclo de refrigeración de Carnot  
       5.    Ciclo de refrigeración por compresión  
    
 
 
 
Bibliografía  
 
Termodinámica (5a edición)  
Kenneth Wark  
Mc Graw-Hill, 1991.  
   
Termodinámica química para ingenieros  
Richard E. Balzhiser, Michael R. Samuels, John D. Eliassen  
Prentice-Hall Hispanoamericana, 1980.  
   
Fundamentos de termodinámica  
Gordon J. Van Wylen, Richard E. Sonntag  
Limusa, 1983.  
   
Termodinámica (Tomo I)  
Yunus A. Çengel, Michael A. Boles  
Mc Graw-Hill, 1996.  
   
Modern Thermodynamics From Heat Engines to Dissipative Structures  
Dilip Kondepudi, Ilya Prigogine  
John Wiley & Sons, 1998  
   
The Thermodynamics Problem Solver  
M. Fogie et al.  
Research and Education Association, NY, 1984  
   

 



Página 1 de 5 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
MAESTRIA EN INGENIERÍA, ENERGÍA 

TEMARIO PARA EXAMEN DE ADMISIÓN  
INTRODUCCIÓN A LOS SISTEMAS ENERGÉTICOS 

 
 
TEMARIO 
1. Las dimensiones de la Energía 

1.1 Técnica 
1.2 Económica 
1.3 Social 
1.4 Política 
1.5 Ambiental 
1.6 Estratégica 
1.7 Histórica 

2 Formas de energía 
2.1 Clasificación física  
2.2 Clasificación económica  
2.3 Bienes y servicios de energía 
2.4 Balances y contabilidad de flujos energéticos (familiaridad con en Balance Nacional de 
Energía de México – ver bibliografía) 

3 Tecnologías de producción, almacenamiento, conversión y utilización 
3.1 La cadena de los hidrocarburos y sus derivados 
3.2 La cadena del carbón y sus derivados 
3.3 Energías renovables 
3.4 Ciclos de generación de electricidad 
3.5 La fisión y la fusión 
3.6 Tecnologías de conversión a servicios de energía 

4 Economía y geopolítica de la energía 
4.1 Ubicación de recursos y reservas 
4.2 Demanda y uso mundial de energía 
4.3 Costos de abastecimiento 
4.4 Mercados, precios y rentas 
4.5 Inversiones y financiamiento 

5 Impacto económico, social y ambiental del sector energético 
5.1 Intensidades energéticas, elasticidad, competitividad, macroeconomía  
5.2 Equidad, bienestar social, derechos humanos… 
5.3 Impacto sobre el ambiente local y global, cambio climático 

6 Organización y regulación de las industrias de la energía 
6.1 Características de la industria de la energía 
6.1 Modelos de organización de los mercados 
6.2 Regulación técnica, económica, comercial y ambiental  
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