I. Algebra lineal y Calculo Vectorial

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Determinantes. Definicion, propiedades, evaluacion, suma de columnas vy filas.

Matrices. Definicidn, tipos de matrices, operaciones entre matrices, casos especiales
de multiplicacion

Ecuaciones algebraicas lineales simultaneas. Definicion, regla de Cramer, métodos
iterativos, métodos de relajacion.

El problema inverso. Regla de Cramer, Operadores de fila elementales, métodos de
eliminacién, inversion de matrices por métodos iterativos o de relajacién, inversion
de matrices por particion. continuas, espacio de soluciones de una ecuacion
diferencial ordinaria.

Escalares y vectores. Reglas que definen un espacio vectorial lineal

Ejemplos de espacios vectoriales: columnas de ndmeros complejos, conjunto de
funciones reales

Descomposicion y adicion de vectores.

Multiplicaciéon de vectores. Producto escalar, producto vectorial y triple producto
escalar.

Espacio euclidiano real.

Il. Calculo diferencial e integral

2.1
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Limite y continuidad de una funcién.

Célculo diferencial de las funciones de una sola variable
Caélculo diferencial de las funciones de varias variables
Integrales indefinidas

Integrales definidas

Integrales Mdltiples

Diferenciales parciales



I11. Estadistica

3.1 Conceptos basicos de estadistica

3.2 Tipos de datos

3.3 Tipos de errores

3.4 Poblacion y muestra

3.5 Medidas de tendencia central y dispersion
3.6 Distribucion de errores

3.7 Valores desviados

3.8 Pruebas estadisticas y nivel de significancia
3.9 Prueba de ANOVA

3.10 Regresion lineal
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I. Conceptos Fundamentales y Definiciones
1. Conceptos, modelos y leyes.
2. Dimensiones y sistemas de unidades
3. Conceptos de energia mecanica

Il. Energiay Primera Ley de la Termodinamica
Sistemas

Modelos microscopicos y macroscopicos
Conservacion de la energia

Trabajo dependiente de la trayectoria
Energia transferida en forma de trabajo
Energia transferida en forma de calor
Balances de energia
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I11. Propiedades y Estados

Conceptos estado y equilibrio

Propiedades intensivas y extensivas
Energia interna y entalpia

Exergia

Interrelacion entre propiedades

Ecuaciones de gas ideal y de Van der Waals
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7. Diagramas de fase

IV. Ecuacion de la Energia

Evaluacion del trabajo

Conservacion de la energia

Flujo y trabajo de flecha

Ecuacion de la energia

Casos especiales de la ecuacion de la energia
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V. Ecuacién de la Entropia

Flujo de entropia

Irreversibilidades en un sistema
Generacion de entropia y trabajo perdido
La ecuacion de entropia

Trabajo obtenido mediante calor

La segunda ley de la termodinamica
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V1. Termodinamica de Flujo de Fluidos, Compresion y Expansion
Balance de energia mecéanica

Procesos de compresion

Procesos de expansion

Expansores

Toberas

Turbinas
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VII. Ciclos Termodinadmicos (3 horas)
Ciclo de Carnot

Ciclo Rankine

Ciclo Stirling

Ciclo de refrigeracién de Carnot
Ciclo de refrigeracion por compresion

arONOE

Termodindmica (5a edicion)
Kenneth Wark
Mc Graw-Hill, 1991.

Termodindmica quimica para ingenieros
Richard E. Balzhiser, Michael R. Samuels, John D. Eliassen
Prentice-Hall Hispanoamericana, 1980.

Fundamentos de termodinamica
Gordon J. Van Wylen, Richard E. Sonntag
Limusa, 1983.

Termodindmica (Tomo I)
Yunus A. Cengel, Michael A. Boles
Mc Graw-Hill, 1996.

Modern Thermodynamics From Heat Engines to Dissipative Structures
Dilip Kondepudi, Ilya Prigogine
John Wiley & Sons, 1998

The Thermodynamics Problem Solver
M. Fogie et al.
Research and Education Association, NY, 1984



1.- INTRODUCCION

1.1 Conceptos basicos de temperatura y calor
1.2 Mecanismos de transferencia de calor
1.3 Leyes de conservacion

2.- CONDUCCION

2.1 Propiedades térmicas de la materia

2.2 Ecuacion de difusion de calor

2.3 Conduccioén unidimensional en estado estable

2.4 Conduccion en estado transitorio (unidimensional)

2.5 Métodos de diferencias finitas para problemas de conduccion

3.- CONVECCION

3.1 Flujo viscoso y no viscoso

3.2 Capa limite laminar en una placa plana
3.3 Ecuacion de energia en una capa limite
3.4 Capa limite térmica

3.5 Flujo turbulento y laminar

3.6 Conveccion forzada

3.7 Conveccion natural

4.- TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION

4.1 Radiacion Térmica
Naturaleza de la radiacion térmica
Potencia emisiva, irradiacion, radiosidad
4.2 Cuerpo Negro
Radiacién de cuerpo negro
Ley de Stefan-Boltzman
Ley de desplazamiento de Wien
Ley de Planck
Uso de tablas de radiacién de cuerpo negro
4.3 Propiedades radiativas de superficies
Absortancia, emitancia y transmitancia
Ley de Kirchhoff
Cuerpos grises
4.4 Factores de forma
Leyes basicas



Uso de tablas de factores de forma

4.5 Intercambio de radiacién entre dos superficies
Cuerpos negros
Cuerpos grises
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