RESUMEN

En este trabajo se estudia la transmisién de energia solar concentrada
mediante el uso de fibras Opticas. Las recientes técnicas de elaboracion
de los materiales que las constituyen permiten el transporte de energia
solar concentrada con una eficiencia 6ptica por encima del 85% para
10metros de transmision; opcién técnica que no se tenia hace 15 afios.
Se presenta un estudio de los factores opto-geométricos involucrados en
el paraboloide de revolucion para obtener la maxima energia en su
receptor. Se obtienen, los parametros de disefio para el 6ptimo
acoplamiento entre una fibra optica y un espejo paraboloidal. Mediante
una fibra 6ptica con 5mm. de diametro y un paraboloide con 21.8 cm. de
diametro y distancia focal de 51.9 cm, se estima suministrar 26W al final
de 10 metros de transmisién al utilizar plata o aluminio como superficie
reflectiva. Ademas se presenta como ejemplo el uso de fibras Opticas
para la transmision de energia solar concentrada aplicada a la
produccion de hidrégeno mediante fotoelectrdlisis, los resultados de este
primer estudio auguran una apropiada forma de conversion de energia.
Se establece por primera vez, para una fibra Optica, la ecuacion de
energia para la participacion simultdnea de calor por conduccién y por
radiacion durante el transporte de energia solar concentrada. Se
formulan dos modelos de la transferencia de calor simultanea por
radiacion y por conduccién que permite pronosticar el comportamiento
térmico de la fibra Optica en el momento de transmitir energia solar
concentrada. El primer modelo, que corresponde a un modelo
unidimensional, se dirige a establecer el comportamiento térmico bajo
condiciones de cota superior, su solucién se obtiene mediante el método
de diferencias finitas explicito simple. Mientras el segundo modelo, un
modelo bidimensional, se encamina a una situacibn mas real. La
solucion a este se ha implementado por el método de diferencias finitas
propuesto por Dufort y Frankel (1953). Los resultados predicen que el
sistema puede trabajar entre 4 y 8 horas continuas en la transmision de
energia solar concentrada sin cambiar las propiedades fisicas y Opticas
de la fibra.



