TEMARIOS DE EXAMENES DE ADMISION

OBLIGATORIOS:

MATEMATICAS
Algebra lineal y Calculo Vectorial

Determinantes. Definicion, propiedades, evaluacién, suma de columnas y filas.

Matrices. Definicién, tipos de matrices, operaciones entre matrices, casos
especiales de multiplicacion.

Ecuaciones algebraicas lineales simultaneas. Definicion, regla de Cramer, métodos
iterativos, métodos de relajacion.

El problema inverso. Regla de Cramer, Operadores de fila elementales, métodos de
eliminacion, inversién de matrices por métodos iterativos o de relajacién, inversion
de matrices por particion continuas, espacio de soluciones de una ecuacion
diferencial ordinaria.

Escalares y vectores. Reglas que definen un espacio vectorial lineal
Ejemplos de espacios vectoriales: columnas de numeros complejos, conjunto de
funciones reales

Descomposicion y adicion de vectores.

Multiplicacién de vectores. Producto escalar, producto vectorial y triple producto
escalar.

Espacio euclidiano real.

Calculo diferencial e integral

Limite y continuidad de una funcion.

Calculo diferencial de las funciones de una sola variable
Calculo diferencial de las funciones de varias variables
Integrales indefinidas

Integrales definidas

Integrales Multiples

Diferenciales parciales

Estadistica
Conceptos basicos de estadistica
Tipos de datos



Tipos de errores

Poblacion y muestra

Medidas de tendencia central y dispersion
Distribucion de errores

Valores desviados

Pruebas estadisticas y nivel de significancia
Prueba de ANOVA

Regresion lineal
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TERMODINAMICA

Conceptos Fundamentales y Definiciones
Conceptos, modelos y leyes.

Dimensiones y sistemas de unidades
Conceptos de energia mecanica

Energia y Primera Ley de la Termodinamica
Sistemas

Modelos microscdpicos y macroscopicos
Conservacion de la energia

Trabajo dependiente de la trayectoria

Energia transferida en forma de trabajo

Energia transferida en forma de calor

Balances de energia

Propiedades y Estados

Concepto de estado y equilibrio
Propiedades intensivas y extensivas

Energia interna y entalpia

Exergia

Interrelacion entre propiedades

Ecuaciones de gas ideal y de Van der Waals
Diagramas de fase

Ecuacion de la Energia

Evaluacion del trabajo

Conservacion de la energia

Flujo y trabajo de flecha

Ecuacién de la energia

Casos especiales de la ecuacién de la energia

Ecuacion de la Entropia

Flujo de entropia

Irreversibilidades en un sistema
Generacién de entropia y trabajo perdido
La ecuacion de entropia

Trabajo obtenido mediante calor

La segunda ley de la termodinamica

Termodinamica de Flujo de Fluidos, Compresion y Expansion
Balance de energia mecanica

Procesos de compresién

Procesos de expansion



Expansores
Toberas
Turbinas

Ciclos Termodinamicos

Ciclo de Carnot

Ciclo Rankine

Ciclo Stirling

Ciclo de refrigeraciéon de Carnot

Ciclo de refrigeracion por compresién
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OPCIONALES:

INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA

Objetivo

Homogenizacion de conocimientos a los alumnos de nuevo ingreso al posgrado en
Ing. en Energia sobre los conceptos basicos y aplicados de la materia en estado
sélido, su interaccion con la radiacidn, y su aplicacion en el campo de las energias
renovables y generacidon de potencia eléctrica

Radiacion electromagnética: Ley de Planck, Constante Stefan Boltzmann, Ley
de Wien, emision de la radiacidon de cuerpo negro, espectro solar, y lamparas de
filamento caliente.

Niveles de energia en atomos: Modelo de Bohr para hidrogeno, niveles
energéticos, emision de la radiacion, relacion entre energia y frecuencia, niUmero
de onda, tabla periddica, numero atdomico, masa atdmica, moles; formacion de
materiales y extraccion de elementos.

Cristales: Formacién de cristales, grupos de estructuras cristalinas (cubica,
tetragonal, ortorrombica, monoclinica, triclinica y hexagonal), posiciones de
atomos en una celda cristalina) y difraccion de rayos-x en estructuras cristalina.

Metales, semiconductores y aislantes: Niveles de energia, electrones libres en
metales, ley de Ohm vy conductividad eléctrica. Niveles de energia en
semiconductores. Semiconductores puros e impurificados, semiconductores tipo n
y tipo p. El diodo (unién de materiales tipo n vy tipo p).

Interaccion de la radiacion con la materia: Absorcion de la radiacion y
transiciones electrénicas en materiales semiconductores. Principio de las celdas
solares, circuito equivalente, voltaje de circuito abierto y corriente de corto circuito,
eficiencia de conversion.

Introduccion a Temas afines en energia renovables: Tecnologias fotovoltaicas
disponibles en el mercado, conexion de mddulos fotovoltaicos a la red de CFE,
bombeo fotovoltaico, celdas combustible, celdas foto-electroquimicas, fotocatalisis,
suUper-capacitores, etc.



TRANSFERENCIA DE CALOR

INTRODUCCION

Conceptos basicos de temperatura y calor
Mecanismos de transferencia de calor
Leyes de conservacion

CONDUCCION

Propiedades térmicas de la materia

Ecuacién de difusion de calor

Conduccién unidimensional en estado estable

Conduccion en estado transitorio (unidimensional)

Métodos de diferencias finitas para problemas de conduccién

CONVECCION

Flujo viscoso y no viscoso

Capa limite laminar en una placa plana
Ecuacién de energia en una capa limite
Capa limite térmica

Flujo turbulento y laminar

Conveccion forzada

Conveccién natural

TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION
Radiacion Térmica

Naturaleza de la radiacion térmica

Potencia emisiva, irradiacion, radiosidad
Cuerpo Negro

Radiacién de cuerpo negro

Ley de Stefan-Boltzman

Ley de desplazamiento de Wien

Ley de Planck

Uso de tablas de radiacion de cuerpo negro
Propiedades radiativas de superficies
Absortancia, emitancia y transmitancia

Ley de Kirchhoff

Cuerpos grises

Factores de forma

Leyes basicas

Uso de tablas de factores de forma
Intercambio de radiacién entre dos superficies
Cuerpos negros

Cuerpos grises
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SISTEMAS ENERGETICOS

Las dimensiones de la Energia

Técnica

Econdmica

Social

Politica

Ambiental

Estratégica

Histdrica

Formas de energia

Clasificacion fisica

Clasificacién econdémica

Bienes y servicios de energia

Balances y contabilidad de flujos energéticos (familiaridad con en el Balance
Nacional de Energia de México

Tecnologias de produccion, almacenamiento, conversion y utilizacion
La cadena de los hidrocarburos y sus derivados

La cadena del carbdn y sus derivados

Energias renovables

Ciclos de generacidn de electricidad

La fision y la fusién

Tecnologias de conversidn a servicios de energia

Economia y geopolitica de la energia

Ubicacion de recursos y reservas

Demanda y uso mundial de energia

Costos de abastecimiento

Mercados, precios y rentas

Inversiones y financiamiento

Impacto econémico, social y ambiental del sector energético
Intensidades energéticas, elasticidad, competitividad, macroeconomia
Equidad, bienestar social, derechos humanos...

Impacto sobre el ambiente local y global, cambio climatico
Organizacion y regulacion de las industrias de la energia
Caracteristicas de la industria de la energia

Modelos de organizacién de los mercados

Regulacién técnica, econdmica, comercial y ambiental
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Use of Energy

In Industry

For Transportation

In Homes
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Efficiency and Conservation
Energy and the Environment
Greenhouse Gases

Effect on the Climate

Where Emissions Come From
Outlook for Future Emissions
Recycling and Energy
Nonrenewable Sources
Oil and Petroleum Products
Natural Gas

Coal

Nuclear

Renewable Sources
Hydropower

Biomass

Biofuels: Ethanol & Biodiesel
Wind

Geothermal

Solar

Secondary Sources
Electricity



SISTEMAS NUCLEOELECTRICOS

Fundamentos de fisica nuclear

Introduccidn: reacciones nucleares y uso de la energia nuclear
Tipos de procesos nucleares: fisidn, fusién, decaimiento radiactivo, interaccion de
la radiacién con la materia

Lista de los diferentes usos de la energia

Procesos del ciclo de combustible nuclear

Conceptos basicos

Electrdn

Protdn

Neutron

Fotdn

Neutrino

Masa atémica

Numero de Avogadro y masa molar de un elemento

Masa molecular

Energias quimica y nuclear

Modelo nuclear

Relacidn entre la masa y la energia

Energia de enlace

Nomenclatura de las reacciones nucleares

La radiacién

Fuentes de radiacion

La rapidez del decaimiento radioactivo

Fundamentos de la tecnologia nuclear

Energia liberada por fision

Materiales fisionables, materiales fisiles y materiales fértiles
La fisica de la fision

Reaccion en cadena

El reactor de fisidon nuclear

Elementos de un reactor nuclear

Clasificacion de los reactores nucleares por sus caracteristicas
Reactores térmicos

Reactores de uranio enriquecido

Reactores de uranio natural

Reactores de combustible mixto de uranio-plutonio (MOX)
Reactores rapidos

Reactores convertidores y de cria

Evolucion tecnoldgica de los reactores nucleares en el mundo
Descripcion del reactor PWR

Descripcion del reactor BWR
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