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SI LA LUZ ES UNA ONDA 

¿QUÉ ES LO QUE ONDULA? 



¿ES ACEPTABLE LA 

EXISTENCIA DE UN ETER? 

• De acuerdo a la teoría general de la 

relatividad el espacio esta cargado de 

cualidades físicas ; en este contexto debe 

existir un “éter”. De acuerdo a la teoría 

general de la relatividad un espacio sin éter 

es inconcebible. 

A. Einstein, Sidelights on Relativity, 1922, 

pag.23 





Teoría de la gravedad cuántica de bucles. 

Lee Smolin (2001) 



Estados Cuánticos de Volumen y de Área 







La ecuación fundamental de la relatividad general: 

  

                             Gmn = 8πGTmn 

  

Nos relaciona la curvatura del espacio-tiempo con 

el tensor energía de esfuerzos. En esta ecuación la 

presencia de materia induce una curvatura del 

espacio tiempo. 

Si adoptamos una estructura cristalina, la curvatura 

puede ser inducida por la presencia de defectos 

tales como las dislocaciones en una estructura 

cristalina.  
  



Quantum Graphity ( Cuántica Gráfica) 

• La teoría propone al universo con una estructura similar a un líquido en sus 

inicios, al enfriarse cristaliza en tres dimensiones espaciales y una temporal. 

Con base en esta teoría, James Q. Quach ( Physical Review D 86, 044001, 

2012) sugiere que el universo no se inició conforme a la teoría del Big Bang, 

sino que se inicio cuando el líquido se congelo formando cristales. Al enfriarse 

el universo se formarían fisuras en el cristal semejantes a las que se forman al 

solidificar el hielo, la luz y otras partículas se desviarían o se reflejarían en 

tales defectos (superficies), originando efectos semejantes a una lente 

gravitacionales. 

 

 



La nada no puede contener algo, por tal la 

idea de un espacio vacío no puede ser 

aceptada. 

 

Consideremos que un éter o jalea invisible llena el 

universo y que las bajas temperaturas provocaron 

una condensación de este éter, originando partículas 

cuadri-dimensionales con características de bosones 

los cuales se apilaron en capas compactas al igual 

que canicas dentro de un recipiente. El resultado es 

un arreglo cristalino semejante a un supersólido con 

propiedades de un superfluido. 



Proposición Básica 

• Las partículas elementales son defectos de un 
arreglo periódico cuadridimensional, compuestos 
por cuantos de “energía” 

• La luz serían las vibraciones de esta red, que se 
propagan en este medio, tal como los fonónes en 
la red 3D. 

• El cristal resultante, se comporta como un 
superfluido. Una vez que sus planos empiecen a 
deslizarse, uno sobre el otro, continuarán 
deslizándose sin perdida de energía. 



El éter cristalino. 

• El nuevo éter o aéter 

propuesto, es la energía 

del universo condensada 

en partículas de 4D que se 

apilaron en una forma 

compacta para formar una 

estructura cristalina, cuyos 

defectos tienen similitud 

con los defectos de un 

cristal en 3D. 







El campo magnético y el 

eléctrico 
Ambos campos pueden ser modelados en 3D, por defectos 

denominados: dislocación de borde (a) y de tornillo (b).  

La dislocación de borde (campo magnético), nos muestra que 
no puede existir un monopolo magnético. La dislocación 
tornillo nos muestra un campo radialmente simétrico. En 
4D tendría simetría esférica 



Repulsión y atracción. 

La repulsión o la 

atracción tienen su 

origen en que 

distorsiones contrarias 

se atraen y 

distorsiones iguales se 

repelen. 



El movimiento 
Siendo el espacio una 

estructura superfluida, los 

planos atómicos se 

deslizarían uno sobre otro, 

como si existiera un es- 

fuerzo externo syt, que 

provoca una fuerza 

tangencial a los planos 

cristalinos, originando el 

movimiento de los 

defectos. 



La carga eléctrica 

La cantidad de distorsión 
inducida por el defecto en 
el espacio 3D se mide por 
medio del vector de 
Burgers. En la dislocación 
de borde este es perpen-
dicular a la línea de la 
dislocación y en la de 
tornillo es paralelo a esta 
línea. En 4D este vector 
corresponde a la carga 
eléctrica. 



Definición del vector b 

• El vector de Burgers  

b = ∫(∂u/∂s)ds  

• U representa los 

desplazamientos 

  



La energía por unidad de longitud de una dislocación

tornillo, está dada por:
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En ambos casos la energía es proporcional a b2

La energía del campo de un electrón es proporcional a Q2



Movimiento de una carga 

Una dislocación recta de 

 tornillo al ser movida 

 sobre el plano de desli- 

zamiento,sufrirá curvatu- 

ras.Esto equivale a decir 

que una carga eléctrica 

(dislocación de tornillo) 

al moverse, generara campos 

magnéticos (disl. Borde) 



La ecuación de onda 

La ecuación de movimiento de una dislocación puede escribirse en una forma

análoga a la que describe el movimiento de una partícula en la relatividad

especial. Tiene una velocidad límite que es igual a la velocidad del sonido en el

medio en que se propaga. Sufre una contracción análoga a la de Lorentz al

aproximarse a la velocidad límite y la relación de su energía en movimiento a su

energía en reposo depende relativisticamente de su velocidad.

Para una dislocación tornillo, que origina desplazamientos del tipo ui = (0,0,uz)

su movimiento puede ser descrito con una ecuación de ondas transversales del

tipo:
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Velocidad limite 

Al cambiar el sistema de 

coordenadas y aplicar  

una transformación rela- 

tivista nos regresa a la 

la misma ecuación de  

de onda. La relación entre  

Energías es: 
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Descomposición de partículas 

La energía de la disloca- 

ción es proporcional al 

cuadrado de su vector de 

burgers (en 4D carga  

eléctrica). Dislocaciones 

con mucha energía se 

descompondrán en dis- 

locaciones de menor E. 





Los Quarks 

El movimiento de una  

dislocación, requiere de 

descomponerse en dos  

dislocaciones parciales 

que no pueden aislarse. 

en un cristal de 4D este  

movimiento requiere de 

tres elementos. 





La masa elemental 

Las posiciones 

vacantes 

Existentes en la red 

representarían la 

masa elemental. 









Los teóricos de la teoría de cuerdas, aún no han podido 

conectar la teoría de cuerdas con el mundo real. 

 

La dislocación podría ser el enlace entre estos dos 

mundos. 

 Podemos imaginar al espacio tiempo como un cristal 

conteniendo defectos. La trayectoria de una línea de la 

dislocación en el espacio-tiempo cristalino, podría 

albergar su historia pasada. 



Nuestro espacio tridimensional puede considerarse 

como una “ brana” esto es un a membrana 

tridimensional embebida en un cristal de cuatro o 

más dimensiones formado por el apilamiento de 

planos planos  (branas). Cada brana podría ser un 

universo paralelo. 



Las dislocaciones son como cuerdas en una membrana (brana).  

Posiblemente el universo tridimensional que nos rodea, podría ser una rebanada 

(brana) de un cristal de cuatro dimensiones. 



Vista microscópica de la 

dislocación. 

Podemos considerar, a nivel 

microscópico, que la dislocación 

es como un tubo largo con un 

diámetro de una a dos distancias 

atómicas. Dentro del tubo hay tres 

dimensiones: una larga y dos 

cortas. 



De hecho pueden existir dos 

tipos de cuerdas: Cuerdas 

abiertas con dos terminaciones 

y cuerdas cerradas  en forma de 

bucle que no tiene extremos 

Los campos de los segmentos 

“magnéticos y eléctricos se 

cancelan. 



Los agujeros negros 

Una grieta en un cristal 

sería el modelo geomé- 

trico para un agujero 

negro.Las dislocaciones 

(partículas en 4D) des- 

aparecen al llegar a ésta 

superficie interna.Los es- 

fuerzos se concentran tal  

como si fueran lineas mag- 

néticas.  



Una concentración muy grande de 

defectos, dan lugar a una grieta en 

el cristal cuadridimensional, 

creando dos superficies libres. Al 

llegar una dislocación a esta grieta 

desaparece. De estos sumideros 

nada sale pero al mismo tiempo 

nada cae adentro. 













Se propone la existencia de un éter con 

una estructura semejante a la de un cristal. 

El lugar de los átomos es ocupado por 

cuantos de “energía” y los defectos del 

arreglo corresponden a la materia. 



El electrón es un defecto del cristal de 4D semejante 

a una dislocación tipo tornillo. La cantidad de 

distorsión que introduce corresponde a la carga 

eléctrica.(vector de Burgers) 

 

El campo magnético es un defecto semejante a la 

dislocación de borde en un cristal 3D. 

 

El potencial eléctrico esta representado por los 

desplazamientos de las partículas en el cristal. 

 

Los vacíos que existen en los defectos, juegan el 

papel de la masa. 



 

 

Los fotones son las vibraciones de la red 4D. 

 

Los agujeros negros son grietas del cristal. 

 



La Relatividad General y la Ciencia de 

Materiales se complementan para impulsar la 

Física del siglo XXI 


