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Seriacion obligatoria antecedente:
Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivos del curso:

Ninguna
Ninguna

Que el(la) alumno(a) profundice sus
conocimientos sobre los sistemas geotérmicos,
haciendo énfasis en (1) las técnicas de
exploracion y evaluacion de los recursos
geotérmicos, (2) la ingenieria de yacimientos y
(3) los aspectos econémicos para evaluar y
financiar un proyecto geoenergético. Que el(la)
alumno(a) obtenga conocimiento sobre nuevas
metodologias usadas en la exploracion y
evaluacion de yacimientos  geotérmicos,
haciendo énfasis en la evaluacion critica en la
calidad de los datos a analizar.



Temario

No. Nombre Horas
1. Exploracion geologica de campos geotérmicos 12
2. Exploracion geoquimica de campos geotérmicos 12
3. Exploracion geofisica de campos geotérmicos 12
4. Valoracion de los yacimientos geotérmicos 6
5. Ingenieria de yacimientos 10
6. Cuantificacion de recursos geotérmicos 12
Subtotal 64
Practicas de laboratorio 0
Total 64

1.- Exploracion geologica de campos geotérmicos

Objetivo: Que el(la) alumno(a) obtenga conocimientos basicos de wvulcanologia,
estratigrafia y Geologia de México que le permitan interactuar con
especialistas de las Ciencias de la Tierra durante las campafias de
exploracién geotérmica.

Contenido:

1.1 Vulcanologia aplicada a la exploracién geotérmica

1.2 Modelos de evolucion petrogenética

1.3 Estratigrafia aplicada a la exploracién geotérmica

1.4 Geohidrologia aplicada a la exploracion geotérmica

1.5 Cartografia geologica y satelital de manifestaciones termales y alteraciones
hidrotermales

1.6 Geologia de México aplicada a la exploracion geotérmica

2.- Exploracion geoquimica de campos geotérmicos

Objetivo: Que el(la) alumno(a) conozca diferentes metodologias geoquimicas usadas
generalmente durante las campafias de exploracion geotérmica. Que el(la)
estudiante desarrolle una actitud critica al momento de evaluar datos
experimentales de las etapas de exploracién.

Contenido:

2.1 Aplicacion de la geoquimiometria en la exploracién Geotérmica

2.2 Composicién quimica de rocas y suelos y metodologias analiticas modernas para su
analisis

2.3 Dataciones radiométricas de rocas y minerales

2.4 Termodinamica de sistemas geotérmicos

2.5 Geoquimica de fluidos geotérmicos y metodologias analiticas modernas para su
analisis

2.6 Geoquimica isotépica de fluidos geotérmicos



3.- Exploracion geofisica de campos geotérmicos

Objetivo: Que el(la) alumno(a) conozca aspectos basicos de algunos métodos
geofisicos que le permitan interactuar con especialistas de las Ciencias de la
Tierra durante las campafias de exploracion geotérmica.

Contenido:

3.1 Propiedades geofisicas de rocas e incertidumbres en sus mediciones

3.2 Exploracion gravimétrica y magnetométrica

3.3 Exploracién geoeléctrica

3.4 Exploracion sismica

3.5 Registros geofisicos de pozos

3.6 Modelacién térmica de yacimientos geotérmicos

3.7 Localizacion de sitios de perforacién y evaluacion de sus incertidumbres

4.- Evaluacion de yacimientos geotérmicos

Objetivo: Que el(la) alumno(a) conozca las principales herramientas geocientificas
usadas para evaluar el potencial de un yacimiento geotérmico, desarrollando
una actitud critica ante sus limitaciones e incertidumbres.

Contenido:

4.1 Dimensiones y escalas temporales de yacimientos geotérmicos

4.2 Métodos para la determinacion de las condiciones termodinamicas de yacimientos y
sus incertidumbres

4.3 Geotermoémetros quimicos e isotopicos

4.4 Inclusiones fluidas

4.5 Mineralogia de alteracion

4.6 Modelado geoquimico

4.7 Simulacion térmica

4.8 Aseguramiento de la calidad de la informacion geocientifica

5.- Ingenieria de yacimientos

Objetivo: Que el(la) alumno(a) conozca los aspectos mas importantes a tomar en cuenta
durante el desarrollo y la explotacion de un yacimiento geotérmico.

Contenido:

5.1 Desarrollo de un proyecto geotérmico explorado

5.2 Disefio y terminacion de pozos — Ventajas y efectos al sistema geotérmico
5.3 Modelado e incertidumbres de las temperaturas estabilizadas de fondo

5.4 Ingenieria de yacimientos

5.5 Tratamiento quimico y reinyeccién de fluidos geotérmicos

5.6 Consideraciones ambientales

5.7 Corrosién y incrustaciones



6.- Cuantificacion de recursos geotérmicos

Objetivo: Que el(la) alumno(a) conozca las metodologias mas modernas para integrar
la informacién geocientifica y de ingenieria de yacimientos en un modelo
conceptual y econémico del recurso geotérmico, evaluando criticamente las
incertidumbres de la informacién recopilada y su impacto en los modelos
creados.

Contenido:
6.1 Integracion y analisis de informacion geocientifica
6.3.1Informacion geoldégica, geohidrologica y cuantificaciéon del volumen de
unidades litolégicas
6.3.2Modelo geologico y geohidrologico
6.3.3Edad de las unidades litologicas y evaluacion de la energia disponible
6.3.4Modelo hidrogeoquimico e isotopico
6.3.5Modelo térmico
6.2 Balance de masa y energia en yacimientos geotérmicos
6.3 Modelos conceptuales de yacimientos geotérmicos
6.3.1Modelos de integraciéon de informacion geocientifica
6.3.2Modelado de cAmaras magmaticas
6.4 Evaluacion estadistica de modelos cuantitativos
6.5 Analisis econdémico y comercial de un yacimiento geotérmico
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Bibliografia complementaria: Temas para los que se
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Articulos de revistas cientificas, de divulgacion
cientifica o en Internet con tematicas de actualidad,
designados por el profesor de la asignatura.

Sugerencias didacticas:

>

Exposicion oral Lecturas obligatorias

Exposicién audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Practicas de taller o laboratorio

HooX XX

Ejercicios fuera del aula: Practicas de campo

Seminarios Otras:



Forma sugerida de evaluar:

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura:

Académicos con titulo de licenciatura o posgrado en Ingenieria Geoldgica, Geofisica o
ciencias o ingenierias afines, con experiencia en la realizacién de proyectos
geotérmicos.



