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Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivos del curso:

El alumno estudiara, comprendera y aplicara
adecuadamente conceptos y aspectos avanzados
de la conversion fototérmica de la energia solar.
Desarrollara sus capacidades de observacion,
modelado de sistemas de conversion, manejo de
instrumentos y equipos experimentales. Ademas,

sera capaz de llevar a cabo la

integracion de

sistemas de conversion solar-térmicos, asi como
optimizar procesos y disefiar equipos.



Temario

No. Nombre Horas
1. Calentamiento de agua 12
2. Calor para Procesos Industriales 12
3. Refrigeracién solar 12
4. Ejemplos de Sistemas para la generacion de potencia eléctrica 7
5. Ejemplos de Sistemas hibridos
6. Disefio y simulacion de procesos solares 9
7. Calculos técnico-econdémicos de los sistemas térmicos

Subtotal 64
Practicas de laboratorio 0
Total 64

1. Calentamiento de agua

Objetivo: Conocer las caracteristicas principales de los diferentes sistemas para
calentamiento solar de agua y sus aplicaciones. El alumno sera capaz de
dimensionar un sistema para el calentamiento de agua mediante tecnologia
solar térmica.

Contenido:

1.1. Sistemas de calentamiento de agua

1.2. Congelamiento y ebullicion

1.3. Energia auxiliar

1.4. Sistemas con circulacién forzada

1.5. Sistemas con bombeo de flujo bajo

1.6. Sistemas de circulacion natural

1.7. Integracion de sistemas de almacenamiento
1.8. Calentamiento de albercas

2. Calor para Procesos Industriales

Objetivo: Estudiar algunas aplicaciones de los sistemas térmicos solares que se pueden
integrar a la industria como calor de proceso. El alumno sera capaz de
identificar la tecnologia solar fototérmica para una aplicacion especifica.

Contenido:

2.1. Integracion con los procesos industriales
2.2. Consideraciones de disefio mecanico
2.3. Economia del calor de proceso industrial
2.4. Circuitos abiertos para calentamiento
2.5. Circuitos cerrados para calentamiento



2.6. Simulacién de procesos de calentamiento
2.7. Destilacién solar

2.8. Secado solar

2.9. Coccién solar

3. Refrigeracién solar

Objetivo: Estudiar los captadores solares aplicados a sistemas de refrigeracion y
acondicionamiento de espacios. El alumno sera capaz de identificar los
componentes de un sistema de refrigeraciéon solar, asi como de llevar a
acabo su dimensionamiento para diferentes usos finales.

Contenido:

3.1. Sistemas para el enfriamiento por absorcion y adsorcion
3.2. Teoria del enfriamiento por absorcion y adsorcion

3.3. Calentamiento y enfriamiento solar combinado

3.4. Simulacion de sistemas de enfriamiento

3.5. Ejemplos de refrigeradores solares

3.6. Ejemplos de aire acondicionado solar

3.7. Ejemplos de bombas de calor solar

3.8. Ejemplos de de integracion de sistemas

4. Ejemplos de Sistemas para la generacion de potencia eléctrica

Objetivo: Dar a conocer los diferentes sistemas térmicos solares que son utilizados
actualmente para la generacion de energia eléctrica. El alumno sera capaz de
identificar las tecnologias solares, sus aplicaciones y limitaciones en la
generacion eléctrica.

Contenido:

4.1. Plantas de potencia con colectores de enfoque de linea
4.2. Plantas de potencia con colectores de enfoque puntual

4.3. Plantas de potencia de receptor central con heliostatos

4.4. Plantas de potencia con platos parabdlicos individuales
4.5. Comparacion de las plantas de potencia

4.6. Modelos y codigos comerciales para la evaluacion

5. Ejemplos de Sistemas hibridos

Objetivo: Identificar cudles fuentes convencionales de energia son apropiadas para
operar como respaldo de los sistemas térmicos solares. El alumno sera capaz
de identificar la componente mas adecuada para integrarse al sistema
térmico solar, asi como su dimensionamiento y factibilidad técnica.



Contenido:

5.1. Acoplamiento con sistemas convencionales

5.2. Respaldo eléctrico

5.3. Respaldo por carburantes

5.4. Dimensiones de la componentes de sistemas hibridos
5.5. Monitoreo y control

5.6. Simulacion de sistemas hibridos

5.7. Factibilidad de sistemas hibridos

6. Disefio y simulacion de procesos solares

Objetivo: Estudiar las herramientas computacionales para realizar simulacion de
procesos térmicos en sistemas térmicos solares. El alumno conocera los
principales paquetes de software comerciales, sus aplicaciones, capacidades
y limitaciones.

Contenido:
6.1. Programas de simulacion: Alcances y limitaciones
6.2. Programas de simulacion de procesos térmicos: Ejemplos (TRNSYS)

7. Calculos técnico-economicos de los sistemas térmicos

Objetivo: Estudiar los métodos de evaluacion técnico-econémica para procesos de
sistemas térmicos solares. El alumno conocera las metodologias para la
obtencién de indicadores que pueden ser comparados con otras tecnologias.

Contenido:
7.1. Costos de los sistemas para procesos solares
7.2. Variables de disefio
7.3. Figuras de mérito economicas
7.4. Comparacion de sistemas para la generacion de potencia eléctrica
7.5. Costo de inversion, operacion y mantenimiento
7.5.1.Plantas convencionales
7.5.2.Plantas de canal parabolico
7.5.3.Receptor central
7.5.4.Plato parabolico
7.5.5.Sistemas fotovoltaicos
7.6. Consideraciones de mercado
7.6.1.Financiamiento
7.6.2.Analisis de riesgos
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias

Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion

Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula: X Practicas de campo

Seminarios Otras: Uso de tecnologia Educativa de
punta

Sugerencia para evaluar:

Examenes parciales X Participacion en clase

Examenes finales X Asistencias a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula X Otras: Participacion en practicas

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura:

<X

Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el 4rea sea
similar a éstas. Deseable con estudios de posgrado o el equivalente de experiencia
profesional en el drea de su especialidad y recomendable con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente y en didactica.



