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MEXICO VIVE ATRAPADO EN LINA ECONOMIA PETROLIZADA, SIN EMBARGO SE
TIENE CLARO QUE LD MEJOR ES COMENZAR A ALEJARSE DE LA ADICCION A ESTE
COMBUSTIBLE FOSIL. LAS RAZONES SUBRAN PERO NO SON POCOS LOS
DBSTACUILOS PARA EL CAMBIO Y LA TRANSI[IUN HACIA LA EXPLOTACION DE
FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES. ESE CAMBIO, QUE PARECE TAN URGENTE Y
TAN DISTANTE A LA VEZ, TENDRIA CONSECUENCIAS MUY POSITIVAS NO S50L0
DESDE LINA PERSPECTIVA AMBIENTAL, SINO POLITICA, ECONGMICA Y SOCIAL.

ivimos atrapados en una economia petrolizada. Sin embargo, es
preferible alejarnos de la adiccion a este combustible fésil, porque
no es sostenible, y porque causa daifos ambientales serios. Podemos
sustituirlo por fuentes sostenibles de energfa, primero, para generar
electricidad. El cambio tendria consecuencias positivas no sélo am- |
| bientales, sino politicas, econémicas y socﬁ
El control federal del petroleo se ha basado en el manejo politico de las regio-
e nea "Tﬁ AR nes. Al decrecer el centralismo, no se dependeria del gobierno federal. El, pacto
- ™ federal se establece entre la federacién y los estados. Pero es mucho més fécil
mm m . que alg.Un rancho, colonia o m,u.nicipio, antes que un estado o el pafs.c.ompleto,
¥ = b £ logre cierta autonomia energética, por ejemplo, generando la electricidad que
I nn R . ST - e = =) J - - consumird con celdas solares.
ae ] : == : . Y como cerca de la mitad del presupuesto anual de los municipios se va en
~ pagar némina, y Ia otra en energfa eléctrica, con el ahorro podria hacer muchas
. cosas mas. .
Pero eso no es todo Podrfa tal alcaldla ademds, producir su combustible a g
partir de biodiesel. Y prender sus estufas con excrementos animales, y tener ca-
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Ese municipio se dotarfa de una autonomia im-
presionante. Mds todavia: se podria buscar en tal
lugar una suficiencia alimentaria también. Serfa un
modelo listo para ser imitado en todo el pais. Origi-
narfa autonomfa regional, y al reproducirse, desarro-
llo econdmico, sustentabilidad ambiental y social.

Las bases para este brinco estdn establecidas. En
la ley del servicio publico de energia eléctrica (1992),
esta permitido generar energfa eléctrica por particu-
lares para autoabastecimiento, cogeneracion, y ex-
portacién e importacion para
uso propio.

Seguin el documento del go- El promedio

en el mundo para

generar energia

eléctrica a partir

de energias

renovables es

de 18%. servicios.

En México es de

3%

bierno federal titulado Programa
de Energias Renovables, en Méxi-
co contamos con altos niveles de
insolacién; recursos hidraulicos
para la instalacién de plantas mi-
nihidraulicas; vapor y agua para
el desarrollo de campos geotér-
micos; zonas con intensos y
constantes vientos; grandes vo-
limenes de esquilmos agricolas,
e importantes cantidades de des-
perdicios orgdnicos en las ciuda-
des y en el campo, cuyo destino
final puede manejarse de forma
sustentable.

El aprovechamiento de las
energfas renovables serd un mo-
tor para el desarrollo social, “al
permitir el acceso al servicio
eléctrico a comunidades donde la energfa convencio-
nal es econémicamente inviable por estar apartadas
de la red eléctrica”.

La expectativa federal incluye que se tenga una
importante contribucion en materia econémica, cien-
tifica y tecnoldgica, ya que el desarrollo de las ener-
gfas renovables representara la creacién de pequefias
y medianas empresas, de empleos, mayor desarrollo,
y la posibilidad de generar mayor intercambio comer-
cial con otras naciones que impulsan la utilizacién
de energfas renovables.

Si comparamos nuestros indices con los de otros
paises, andamos atrasados. El promedio en el mundo
para generar energfa eléctrica a partir de energfas re-
novables es de 18%, seglin la Energy Agency (Renewa-
bles in global energy supply, 2007). En México es de
3.3%, de acuerdo a la Comisién Reguladora de Energia
y a la Comisién Federal de Electricidad (cr).

Sin embargo, se estdn haciendo obras concretas.
El presidente Felipe Calderdn inaugur, el 9 de marzo

pasado, el Parque Edlico La Rumorosa, en Tecate,
Baja California. Con este proyecto se dejardn de emi-
tir 17 ooo toneladas de CO; a la atmosfera, y per-
mitird pagar el alumbrado publico de Mexicali.

BUSCANDO LA TRANSICION ENERGETICA Y LA
AUTOSUFICIENCIA
Mds alld de esa obra importante pero local, écudl es
el potencial energético de México? ¢Cudnta energia
podria generar si tuviera la infraestructura para recu-
rrir a la edlica, geotérmica y
solar? ¢Serfa autosuficiente?
Rodolfo Lacy, coordinador
y supervisor de programas del
Centro Mario Molina, opina
que las energias renovables
no podrian sustituir en el corto
plazo a los combustibles fdsi-
les. Para ello serfa necesario
cambiar estilos de vida y mo-
dificar nuestra plataforma
productiva y de dotacion de

A Brasil le tomé mads de 30
afios desarrollar su infraestruc-
tura agricola y automotriz para
lograr el abasto de etanol con
el que mueve a su flota vehicu-
lar. Y sigue: una estrategia inte-
ligente y sustentable de largo
plazo, serfa la de aumentar el
desarrollo del transporte colec-
tivo y densificar nuestras ciudades para inhibir el uso
del automévil y eliminar los kilémetros recorridos por
una mala planeacion urbana.

Algo parecido sucede con la electricidad. En teo-
ria podrfamos producirla toda con celdas fotovoltai-
cas, plantas solares térmicas, generadores edlicos,
minihidroeléctricas, aprovechamiento de biomasa y
plantas geotérmicas, entre otras. No obstante, tene-
mos un nivel de consumo nacional per cépita que
debemos disminuir mediante practicas de eficiencia;
redisefio y sustitucion de equipos, dispositivos, vi-
viendas, edificios.

Para Lacy, la venta de electricidad de baja inten-
sidad de carbono a EU y Centroamérica es factible,
ya que tenemos un gran potencial hidroeléctrico y
edlico desaprovechado en el sur del pais y un poten-
cial solar en el norte.

Por su parte, el Dr. Jorge Islas, del Centro de
Investigacion de Energia de la unam, explica que el
potencial de las energias renovables en México es

ilimitado cuando hablamos de energia solar; sin
embargo, para las otras fuentes de energfas reno-
vables, es grande, pero acotado: el potencial de
biomasa representa 41% de la energia que empled
México en 2008.

La energfa geotérmica tiene una capacidad de
generacion eléctrica equivalente a 38% de la produ-
cida para el servicio publico en tal afio. La edlica
también tiene un enorme potencial: “Basta decir que
en Oaxaca este recurso podria representar 55% de
la energia eléctrica” producida para el servicio publi-
co en 2008. Por su parte, la hidrdulica tiene un po-
tencial equivalente a 71% de la energia eléctrica pro-
ducida para el servicio publico en ese mismo afio.

No obstante, acota Islas, estamos lejos de cono-
cer el potencial que tienen las energias renovables
en México. El caso mds extremo es el de la energia
ocednica que rodea al pais en sus 11 000 kilémetros
de litorales, “no tenemos la minima idea del poten-
cial energético que representa esta vastedad de ex-
tension”.

Una tesis radical que enuncia el experto es que
México es rico en energias renovables, y podria ser
autosuficiente en materia de energia, y capaz de ex-
portarla.

Para el ingeniero Gabriel Quadri de la Torre,
maestro en Economia y candidato a doctor en Eco-
nomia por la Universidad de Texas, México tiene
uno de los mas grandes potenciales en energia so-
lar (mds de 5 kwh por m? al dia), lo cual podria
hacer autosuficientes muchos establecimientos de
servicios y hogares, especialmente en el centro y
norte del pafs. “Hay, en principio, capacidad para
mas de 30 000 Mw (mds de la mitad del total de la
capacidad instalada actual en México)”. En geoter-
mia es posible pensar en cerca de 10 0oo Mw. En
hidroelectricidad, se ve factible construir otros
5 000 Mw de grandes y pequefias centrales. Sin
embargo, afirma que no cree que sea razonable
pensar en un abastecimiento nacional a 100% con
energia renovable, al menos en el futuro cercano.
Opina que es obligado respaldar las energias reno-
vables con el margen de reserva (40%) que existe
en el sistema eléctrico nacional. Las centrales de
gas de ciclo combinado deben tener un lugar en la
estructura de generacién de México, y también
la energia nuclear para ofrecer capacidad de base.

Segun el Instituto de Investigaciones Eléctricas,
en México existe un potencial de 3 0oo Mw para
generacion de electricidad con biogds. Proviene de
la recuperacién y aprovechamiento del metano a par-
tir de residuos animales y sélidos urbanos y trata-
miento de aguas negras.

c'[flMl]’L[lGRAR LA TRANSICION HACIA )
ENERGIAS RENOVABLES EN NUESTRO PAIS?
“Estamos en una etapa incipiente de transicién”,
opina Rodolfo Lacy. Para él, lo ideal seria que la tasa
de crecimiento del uso de energias renovables fuera
mds alta que la de combustibles fésiles. Para lograr-
lo, es necesario fomentar su uso mediante una poli-
tica adecuada de precios y estimulos, tanto para la
investigacion como para la inversion.

Con la nueva Ley de Fomento a las Energias Re-
novables, se han eliminado barreras administrativas
que impedian la utilizacion de fuentes alternativas.
A partir de este afio, para ser aprobado todo nuevo
proyecto de generacion eléctrica, se requiere valorar
las externalidades ambientales, medidas a través de
la intensidad de carbono (CO2/Mw generado).

Para Jorge Islas, la transicion energética demanda
mucha voluntad politica, participacion social y con-
ciencia del cuidado del ambiente. “La realizacién de
esta transicién debe ser resultado de un gran acuer-
do nacional”, que deberia contemplar también man-
datar a PEMEX y CFE para que sean agentes y promo-
tores de esta metamorfosis.

Las energfas renovables significan creacién de
empleos, desarrollo de capacidades técnicas y
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el pafs.

La energia solar tendria que explotarse
en el norte del pais debido a su alto
nivel de insolacion y a sus espacios
desérticos.

by WD O

La de biomasa estd por todo el pafs,
pero se deberia “empezar por
aprovechar los desechos urbanos
municipales, como la energfa de la
basura y las aguas residuales”, que
ademds tendrian enormes beneficios
para solucionar problemas ambientales,
de salud y de disponibilidad de agua

a la poblacion. Luego se tendrfan

que aprovechar los residuos agricolas,
pecuarios y agroindustriales en todo

de ingenierfa, induccién de la innovacién local, miti-
gacién de problemas de salud y ambientales, y apro-
vechamiento de los recursos naturales de los estados
y municipios. Los representantes del Estado mds
cercanos con la poblacién local, deben jugar un papel
importante en la transicion.

Mds aln, se deberfa “revisar la pertinencia de que
estados y municipios puedan dar el servicio publico
eléctrico y otros servicios energéticos provenientes
del aprovechamiento de los recursos renovables lo-

Jorge Islas apunta a un desarrollo por regiones:

§ ™ ey

sustentable de bosques.

La edlica en Oaxaca, la peninsula de
Baja California, la de Yucatdn, Zacatecas
y en los estados con litorales maritimos.

En los estados con zonas boscosas:
Chihuahua, Michoacan, Hidalgo, Puebla,
México, y de selvas como los estados
del sureste, se podrian explotar los
subproductos de la extraccion forestal y
la industria maderera, y el manejo

La geotermia en Baja California, Jalisco,
Michoacén y en varios estados del
centro y sur del pafs.

cales a través de organismos correspondientes”,
sefiala Islas.

Para Gabriel Quadri, la transicién serd causada
por una reforma energética que aliente la inversién
privada en energias renovables, la eliminacién de
subsidios a los combustibles fésiles y a la electrici-
dad, el establecimiento de un régimen de fomento a
partir de primas (feed in tariffs) por kilowatt hora
generado con energfas renovables, y un carbon tax a
los combustibles fésiles.

.

La hidraulica en Tabasco, Chiapas,
Veracruz, Guerrero, Michoacén, Puebla,
Nayarit.

En los desérticos como Sonora,
Coahuila, y Zacatecas, convendria
impulsar la explotacion de plantaciones
y cultivos energéticos que no compitan
con alimentos y otros usos de suelo
productivos y de reservas naturales, asi
como para rehabilitar suelos
degradados.

P el -
La ocednica se aprovecharia en los
estados con litorales.

EL POTENCIAL DE CADA

ENTIDAD FEDERATIVA

Existen mapas nacionales de radiacién solar, bio-
masa y potencial edlico, pero falta exploracion del
potencial geotérmico y maremotriz, de acuerdo con
Rodolfo Lacy. La seMARNAT coincide con esta apre-
ciacion.

Si los gobiernos estatales quisieran bajar la in-
tensidad de carbono de la electricidad que se con-
sume en su territorio, seria necesario realizar explo-
raciones detalladas. Una vez identificado el
potencial, existen opciones para dotar nuevas de-
mandas de electricidad o sustituir las actuales, me-
diante esquemas de autoabasto, cogeneracion, re-
potenciacion de centrales existentes, cambio de
combustible, etcétera.

Para cada opcidn, los esquemas de inversién y
financiamiento pueden ser muy variados. “Existe el
Mecanismo de Desarrollo Limpio, que puede apoyar
proyectos con energfa renovable a través de bonos
de carbono”. Hay fondos federales e internacionales
de apoyo, y cada vez mds esquemas de financiamien-
to preferencial para proyectos de energia limpia.

COSTOSA INVERSION PARA

EL DESARROLLO

La transicién es costosa: se requiere una inversion
de 14 0oo millones de ddlares en 25 afios. Se podria
alcanzar la meta de que 57% de la generacién eléc-
trica provenga de energfas renovables, “con un es-
fuerzo adicional de un poco més de 550 millones de
délares anuales, podriamos revertir la dependencia
actual de 80% respecto a las fuentes convencionales
y reducirlas a 43% en un lapso de 25 afos”, explica
Islas.

Considerando que los ingresos anuales por ex-
portacién petrolera fueron del orden de 43 324 mi-
llones de délares en 2008, estas inversiones incre-
mentales (1% del ingreso anual por exportacion)
estdn al alcance de México.

Para Quadri, la inversién oscilaria “entre dos y
tres millones de ddlares por Mw instalado”, que po-
dria ser financiada por el sector privado en un con-
texto de reforma y apertura, y en un régimen de fo-
mento. Es optimista respecto de los tiempos: de
acuerdo con el ejemplo de otros paises (Espafa,
China, India, EU), en 10 afios podria cambiar la es-
tructura de generacion eléctrica de México en favor
de las energfas renovables.

La sEMARNAT evalUa la situacion de otra manera.
Cada tecnologia empleada para generar electricidad
tiene caracteristicas especificas de construccidn, in-

version, operacién, mantenimiento y vida util. Los
recursos renovables permanecen sin ser explotados
en todo su potencial. En 2008, México tuvo alrede-
dor de 1 984 Mw de capacidad instalada de gene-
racion eléctrica basada en energias renovables, sin
incluir grandes hidroeléctricas, lo cual representa
3.3% de la capacidad instalada para el servicio pu-
blico del pais y autoabastecimiento remoto.

En el mediano plazo, el Programa de Introduc-
cion de Bioenergéticos prevé “la incorporacion pau-
latina del etanol anhidro en las gasolinas que se
comercializan” en las principales zonas metropoli-
tanas del pafs. Respecto al biodiesel, se prevé iniciar
su introduccion en 2011, a fin de cumplir con la
especificacion de lubricidad, sustituyendo los aditi-
vos quimicos de importacién.

La SEMARNAT contempla con estas medidas pro-
mover el desarrollo rural, garantizando la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental. A futuro,
se espera que tecnologias de segunda generacion
estén disponibles comercialmente. Estos biocom-
bustibles estan hechos a partir de plantas no co-
mestibles (biomasa lignocelulésica) y, por lo tanto,
no compiten con los alimentos en lo que a aprove-
chamiento de suelos y agua se refiere.

OBSTACULOS DEL SISTEMA

La energfa en nuestro pafs estd nucleada en pPEMEX
y CFE, que tienen el mandato constitucional de ge-
nerar la energia al menor precio comercial posible.
Esta circunstancia hace muy dificil la investigacion
e inversién en nuevas fuentes, pues éstas deben
competir con combustibles fésiles. La inercia insti-
tucional de estos monopolios estatales es otro obs-
taculo: los procesos de cambio son largos y com-
plicados, pues intervienen diversas dependencias
del gobierno federal y el congreso.

Para Rodolfo Lacy, pemex ha planteado un esque-
ma de negocios para el uso de biocombustibles en
Jalisco, y cFe posee unidades de generacidn
con todas las fuentes renovables de energia, pero
sin emplear alin todas las posibilidades tecnolégi-
cas de explotacion de fuentes renovables.

¢Qué trabas existen para la inversién en ener-
gias renovables?, se le pregunta al maestro Quadri.
Para él, se necesita inversion privada, y ver a ésta
como amenaza para la soberanfa, es un berrinche
ideoldgico. “¢O, qué? Estados Unidos, China,
Alemania, Dinamarca, Espana, Chile, y la abruma-
dora mayoria de los paises del mundo atentan con-
tra su soberania por permitir y alentar la inversion
privada?” @
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Las acciones que aprendemos a realizar en favor o en contra del ambiente suelen tener un origen
conocido: nuestra casa. Es aqui donde podemos ensefiar a nuestros hijos los pasos hacia un
desarrollo més sostenible, desde calentadores solares, paneles fotovoltaicos, muros que permiten

que la casa se mantenga fresca en el verano y caliente en el invierno pueden implementarse en casa.

Informacién: Jorge Medellin

Gréfico: Sebastian Gonzélez

El calor que llega a la placa
absorbente se transmite a una

Aislar los muros

con los materiales descritos a continuacion,
te ayudard a evitar el uso de calefactores
eléctricos, ya que impiden la salida del calor.

Instala ventanas con doble cristal, pues ayudan
a mantener el calor dentro de la casa.

Aqui te decimos qué hacer.

parrilla de tubos, a través de los
cuales circula el agua.

Sistema interconectado a la red de la Comisién Federal de Electricidad (cFE)

La linea de baja tension se conecta a una casa a través de un medidor de luz bidireccional
y éste al panel eléctrico, mientras que las celdas fotovoltaicas, que estén expuestas al sol,
se enlazan directamente a un inversor que convierte la corriente continua en alterna

para después llegar al mismo panel eléctrico. De aqui se instalard una red que llega a todos
los suministros eléctricos para satisfacer la demanda eléctrica de las cargas.
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Captadores

‘ ' " solares planos
Sistema P

fotovoltaico

Los captadores solares
funcionan para mantener
una temperatura éptima
dentro de la casa: el agua
que es calentada por
éstos corre debajo del
piso a través de

Para ahorrar agua
es recomendable
que instales difusores
de agua, ya que dan

mangueras. més presién al liquido,
provocando asi que
utilices menos para

Costos bafarte o lavar platos.

¢Cudnto cuesta instalar
calentadores solares en casa? ;Y la energia fotovoltaica?
En promedio, un sistema
de calentadores solares
de agua tienen un

precio de:

5 000
Y 10 OOO pesos

dependiendo de las nece-
sidades de la familia y del
numero de integrantes.

En la energia fotovoltaica se debe comenzar por partes, adquiriendo primero un
inversor de energfa para hacer la interconexién a la red de la Comisién Federal de
Electricidad (CFE), una accién avalada por la Comisién Reguladora de Energia de la
CFE, cuyo costo oscila entre los:

10 000 Y los 60 000 pesos.
y

Al afio siguiente se debe hacer una inversion de 10% respecto a la cantidad inicial.
Este tipo de inversion puede recuperarse de tres a seis aiios. El gasto necesario para
efectuar el cambio de electricidad a energia fotovoltaica va en funcién de la cantidad
de luz que se consume.
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Se puede empezar con la interconexién para cubrir necesidades de consumo basicas.

Separar tu basura
facilitard el reciclaje
y te servira para
crear tu propia
composta en casa.

e Interior
o Ladrillos
Fibra -
de vidrio
Poliestireno
Es calor
Planchas permanece
de madera en el interior
dela casa
El frio no Exterior
puede entrar
] Vida util de
un foco de
Reemplaza tus focos 100 watts:
de 100 watts por 1000 horas
Capta agua de lluvia bombillas
por medio de canaletas fluorescentes de ——— Vida util de
en el techo de tu casa 20 watts. una bombilla
a través de las cuales él [luminardn tu casa flourescente
liquido se ird a un igual y te ayudardn de 20 watts:
depésito. Utiliza esta a disminuir tu gasto N 10 000 horas

agua para regar tus plantas
o0 para asear tu casa.

¢A quién tengo que acudir para hacer el cambio?

Una vez que haya concluido
la instalacién de inversor
de Energfa y de los Mé6dulos
Solares, se deber ira la
Comisi6n Federal de Elec-
tricidad (CFE) para conocer
los términos de contrato
actual y determinar de qué
manera comenzaran a
hacerse los cobros y la
forma de medir el servicio.

También a la Asociacién
Nacional de Energia Solar
(ANES), entidad civil dedi-
cada a la discusién, divul-
gacién y promocién del uso
de la energfa solar. Este
organismo civil muestra en
su sitio de internet un direc-
torio de 73 empresas nacio-
nales que manejan sistemas
para diversas aplicaciones
de energia.

de energfa.

Reciclar el agua
que utilizas para
bafiarte puede
servirte para surtir
el depésito del
inodoro.

Asimismo, a la Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE) que
tiene en su sitio un listado de 56 proveedores autorizados para el manejo de equipo
y materiales relacionados con los procesos de calentamiento fotovoltaico y térmico.
Ademds,emite la Directiva de Idoneidad Técnica (DIT), con la que se determina la
calidad de los equipos y la capacidad de quienes ofrecen el servicio. Este es un punto
fundamental: contar con un buen equipo y una instalacién profesional hard que
obtengas el rendimiento esperado, y te evitard problemas técnicos graves con la cFE.

Resultados

Datos de la Asociacién
Nacional de Energfa Solar
(angs) indican que de 2000
a 2008 la instalacion y uso
de calentadores solares
maodulos fotovoltaicos
a crecido un:

400%

En 2000, el area total
instalada de calentadores
solares planos era de:

44 883 m:

y el uso principal

que se le dio a esta
tecnologia fue para
calentamiento de agua.

Para 2008 aumenté a:

165 632.51 m?

extendiéndose su uso a
electrificacion rural,
comunicaciones,
sefializacion

y bombeo de agua

En cuanto a los Mddulos
Fotovoltaicos, la capacidad
total instalada en el afio
2000 fue de:

0.2892

Megawatts (Mw)

con un promedio de seis
horas de insolacion por dia.

Los Mdédulos Fotovoltaicos
pasaron a generar

0.87241

Megawatts (Mw)

con un promedio de 5.2
horas de insolacién por dia.
Su uso incluyé la hoteleria,
los campos y clubes
deportivos, los hospitales

y varias ramas de la industria.
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