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Celdas de combustible
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Electricidad
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" Anodo
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Las celdas de combustble son reaetdres electroquimicos donde la
energia quimica se transforma directamente en electricidad debido a la
combinacién de un combustible y un oxidante sin que medie ningun
proceso de combustién.
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Materiales bajo estudio

Componente de la Materiales Coeficiente de
celda expansién térmica
Electrolito _'-(fé @S\nozow 11.4
R A CeOrag 11.8
A * L 8mol%YSZ 10.3
Catodo | LaMnO, 11.2
*La,4Sr,, MnO, | 12.4
3 Lao.65r0.4coo.2Feo.so3-x 12.5
Anodo Ni-YSZ (Ni 15-30 vol%) 11-12
Interconectores \\%1 . Fe-Cr-Ni (aleacion) 15-20
™ LaggSro,CrO; o 11.1
h“\, LagoCry, Mg, 1O y 9.5

En adicion a la conduct|V|dad eléctrica, Ias propledades térmica y mecanicas del
electrolito sélido son factores importantes para el disefio de la estructura de una SOFC. El
coeficiente de expansion térmica entre los componentes de una SOFC deben ser similares
para prevenir un posible desgaste o agrietamiento durante el ciclo de funcionamiento de

la celda.
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Celdas de Combustible de Oxidos Sélidos
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Objetivo

El objetivo princi’pa'l-k‘e' este trabajo de investigacidn consiste en la
sintesis y caracterizacion de una solucién sélida a base de ceria,
dopada con samario para su potencial aplicacion como electrolito

sélido en celdas de combustible de 6xidos sdlidos (SOFC),
para reducir Ia“{emperatura de operacién de las mismas.
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Caracteristicas de un electrolito soélido
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Buen conductor1on|fo

“-APQE;a o'.'- a conﬁfé%lon electrénica.

melcamente estable en amblentes
reductbres Y oxidantes

<

Estable a 'Itas temperatupas.’
Expansion térmica 5|m|Iar a la de los
electrodos.




Caracteristicas de un electrolito solido
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Electrolitos solidos para SOFC
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Actualmente los conduﬁt@reswdnicﬁds utilizados como electrolitos para

Material del o.
electrolito (Scm-1) (2C)

Comparada con la circonia‘,\laﬂ\g,er'la muestra una mayor conductividad,
particularmente a temperaturas mas bajas.
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Electrolitos solidos para SOFC
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La estructura de fluovﬁit'\a Ig,_rm“a'd'a por el CeO, puro posee una
conductividad iénica muy baja.
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Caracteristicas de un electrolito soélido

melcamente estable en amblentes
reduct@{es y oxidantes :
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Objetivos especificos
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Sintetizar polvos nanométricos de la solucién sélida de Ce,_ Sm. 0O,
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Sintesis del compuesto
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Tecnicas de Caracterizacion

Mlcroscopla Eljctronl'ca de Barrido (SEM)
Microscopia de Fuerza Atémica (AFM)
Microscopia Electrénica de Transm|5|oh (TEM)

IdentlflcaC|on\éJementaI por dlscrlmmaC|on de energia
(EDS) -
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> Espectroscopia de Impedanuas
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Difraccién de Rayos—X
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Difractogramas de la solucién sélida de Ce,_, Sm 0O, tratadas a 6002C.



Microscopia Electrénica de Barrido
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Micrografias de la muestra Ceo'?gS_Smo_lSOz_a con distintos tratamientos térmicos:
a) 600°C vy b) 1450°C.



‘Microscopia de Fuerza Atémica
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M5-600-T3
504 x 504 nm x 140 (deg)

Sm

Morfologia de nanopartiéulas de Ce

O,_jtratadas a 600°C.
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Microscopia de Fuerza Atomica
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Prafile information
Ra = 2517 nm Rzjis = 6.27 nm
Rz = g 90.7 nm
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Perfilometria de la solucion solida Ce, 3:Sm, ;;0,_,.



Microscopia de Fuerza Atémica

Morfologia de nanoparticulés de Ce,,.SMm, -0, sinterizadas a 1450°C.



tificacion elemental por discriminacidn de energia (

Identificacion de los elementos contenidos en una muestra de Ce, ,Sm O, ; .



Espectroscopia de Impedancias
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Espectroscopia de Impedancias

.
- Vg

" 7/ " _m\\\ .
Electrolito solido R S AT Modelo de capas en

0 >0 -0 ! Scm! |
\g\-_\ ;‘.;

*1— Fase 1

*1T— Fase 2

1 2
7 Muestra

iones pueden
moverse con
facilidad a través
de tdneles o
capas

D))
j —l Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM




Espectroscopia de Impedancias

Electrolito policristalino ideal
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