CONVENIO DE COLABORACION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, A LA QUE EN LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA UNAM”, REPRESENTADA EN ESTE
ACTO POR EL COORDINAPOR DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA DR.
RENE RAUL DRUCKER COLIN, CON LA ASISTENCIA DEL DR. CLAUDIO
ALEJANDRO ESTRADA GASCA, DIRECTOR DEL CENTRO DE
INVESTIGACION EN ENERGIA, Y POR LA OTRA MABE, S.A. DE C.V., EN LO
SUCESIVO DENOMINADA “"MABE”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL
ING. JOSE BERRONDO MIR, EN SU CARACTER DE APODERADQ, CONFORME
A LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

l. DECLARA "LA UNAM":

1. Que de conformidad con el articulo 1° de su Ley Organica publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 6 de enero de 1945, es una corporacion
publica, organismo descentralizado del Estado, dotada de plena capacidad
juridica vy que tiene por fines impartir educaciéon superior para formar
profesionistas, investigadores, profesores universitarios y técnicos Utiles a la
sociedad, asi como organizar y realizar investigaciones, principalmente acerca
de las condiciones y problemas nacionales, y extender con la mayor amplitud
posible los beneficios de la cultura.

2. Que la representacion legal de esta Casa de Estudios recae en su Rector, Dr.
Juan Ramon de la Fuente, segun lo dispuesto en los articulos 9° de su Ley
Qrganica y 30 de su Estatute General, teniendo, conforme a la fraccion I del
articulo 34 del propio Estatuto, facultades para delegarla.

3. Que el Dr. René Raul Drucker Colin, en su caracter de Coordinador de la
Investigacion Cientifica cuenta con las facultades necesarias para suscribir
este instrumento, de conformidad con el punto Primero y Segundo inciso 3
del Acuerdo que Delega y Distribuye Competencias para la Suscripcion de
Convenios, Contratos y demiés instrumentos consensuales en que ia
Universidad sea parte, publicado en Gaceta UNAM el 23 de enero del 2003,
asi como con la Escritura ndmero 92,472, de fecha 7 de noviembre del afio
2002, otorgado ante la Fe del Notario Pdblico nimero 56 de la Ciudad de
México, Distrito Federal, Lic. Eduardo A. Martinez Urquidi, facultades que a la
fecha no le han sido revocadas ni limitadas en forma alguna.

4. Que dentro de su estructura organica-administrativa se encuentra el Centro
de Investigacion en Energia, cuyo titular es el Dr. Claudio Alejandro Estrada
Gasca, el cual cuenta con la infraestructura y los recursos necesarios para dar
cumplimiento al objeto del presente instrumento.




5. Que sefiala como su domicilio legal el 9° piso de la Torre de Rectoria, Ciudad
Universitaria, Delegacidén Coyoacan, México, D.F., Codigo Posta!l 04510.

. DECLARA “MABE” POR CONDUCTO DE SU REPRESENTANTE:

1. Que es una Sociedad Mercantil constituida conforme a las leyes mexicanas,
seqgun consta en la escritura publica No. 143,133, otorgada ante la fe del
Notario Publico, Licenciado José Antonio Manzanero Escutia, titular de la
notaria publica No. 133 de la ciudad de Mexico, D.F., inscrita ante el Registro
Plblico de la Propiedad y del Comercio de la ciudad de México, D.F., bajo el
Folio Mercantil No. 47,637, del 12 de marzo de 1992 y conforme a su objeto
social, realiza todo tipo de actividades relacionadas con la fabricacion,
desarrollo tecnologico, produccion, manufactura, transformacién,
mantenimiento, reparacion y demas operaciones semejantes de toda clase de
productos, aparatos o articulos, incluyendo sus partes y componentes.

2. Que entre sus asuntos y facultades se encuentran el suscribir los contratos
gue requiera el cumplimiento de sus funciones, asi como celebrar convenios
con instituciones y organismaos del sector publico y privado.

3. Que tiene plenas facultades para celebrar y obligar a su representada en los
terminos del presente convenio, mismas que a la fecha no le han sido
revocadas ni limitadas en forma alguna.

4, Que para todos los efectos legales inherentes al presente instrumento, senala
como domiciiio legal el ubicado en Acceso B No. 406 Parque Industrial Jurica
en la ciudad de Querétaro, Qro.

ili. DECLARAN AMBAS PARTES:

1. Que se tienen por reconocida la personalidad y capacidad con que
comparecen, manifestando que a la suscripcion del presente convenio no
existe dolo, lesion, violencia fisica o moral, error o cualquier otra
circunstancia que pudiera llegar a invalidar la vigencia del presente
instrumento.

2. Que es su voluntad suscribir el presente convenio obligandose en los
términos y condiciones que se sefialan en las siguientes:
CLAUSULAS
PRIMERA. OBJETO
El presente Convenio de Colaboracion tiene por objeto que “MABE” y “LA

UNAM”, unan sus esfuerzos y aporten recursos humanos, matcriales vy
econdmicos para la realizacibn del proyecto de investigacion “Estudio de

Lol Invenligacion:
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Transferencia de Calor a Través del Sello Magnético de Refrigeradores
Domésticos” que permita cuantificar con mayor precision las pérdidas totales a
traves del sello, identificar las zonas de mayor transferencia de calor a lo largo del
perimetro del sello y al interior del mismo, deduciendo los mecanismos de
transferencia de calor relevantes. El proyecto también contempla brindar asesoria
al Centro de Tecnologia y Proyectos de Mabe en el calculo de coeficientes
convectivos de transferencia de calor en los alrededores del sello y conductividad
de materiales durante la vigencia del presente instrumento juridico.

SEGUNDA. ACTIVIDADES

Para la ejecucién del objeto del presente Convenio, las partes convienen ltevar a
cabo actividades conjuntas las gue a manera indicativa mas no limitativa se
describen a continuacién:

a) Establecer los vinculos de comunicacion necesarios entre las partes
involucradas en el desarrcllo del Proyecto motivo de éste Convenio para la
obtencidn de informacion que consolide las actividades planteadas en el
Programa de Trabajo, que como Anexo Unico, forma parte integral de este
instrumento juridico.

b) Realizar reuniones periddicas para evaluar el desarrolio del Programa de
Trabajo e impulsar acciones gue permitan concretarlo en los tiempos pactados.

TERCERA. PROGRAMA DE TRABAJO

Para la ejecucion de las actividades a que se refiere la clausula anterior, las partes
formalizardn un Programa de Trabajo derivado del presente instrumento juridico,
en el cudl se detaliara con precision, la metodologia que habran de realizarse en
forma concreta y que como Anexo Unico forman parte integral de este
instrumento juridico.

CUARTA. COMPROMISOS DE "LA UNAM"

Para la ejecucion del objeto de este Convenio, "LA UNAM", a través del Centro
de Investigacidén en Energia, se compromete a:

a)Incorporar en los servicios objeto de este Convenio, la mejor técnica vy
metodologia existente a su alcance en el momento de realizarlos.

b) Asimismo, a que la realizaciéon de todas y cada una de las partes del objeto
materia del presente Convenio se efectlue a satisfaccion de "MABE".
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¢) Cumplir con todas las actividades propuestas en el Programa de Trabajo tanto
en tiempo como en forma.

d) Proporcionar toda la informacién necesaria que sustente la explicacion de los
productos entregables.

QUINTA. COMPROMISOS DE “"MABE"”

Para la realizacion del objeto de este instrumento ™ MABE " se compromete a:

a) Proporcionar a "LA UNAM™ toda la informacion necesaria para la realizacién del
proyecto propuesto en el Anexo Unico, siempre y cuando ésta se lo requiera por
escrito. En caso de que la informacién fuera de naturaleza confidencial, se
indicara mediante la leyenda INFORMACION CONFIDENCIAL, razon por la
cual, los documentos, material o dispositivo que se proporcionen con esta
leyenda, deberdn ser manejados por "LA UNAM” con esa naturaleza.

b) Proporcionar a! personal de “"LA UNAM" todas las facilidades de acceso a las
instalaciones del Centro de Tecnologia y Proyectos de "MABE" para presenciar su
metodologia estandar para la evaluacidn de los fendmenos de transferencia de
calor global a través del sello magnético.

c) Suministrar a “LA UNAM” las aportaciones pactadas segun el calendario de
actividades que se enuncia en el Programa de Trabajo, que como Anexo Unico

forma parte integral de este Convenio de Colaboracion.

d) Recibir y, en su caso, ctorgar su conformidad a los trabajos comprometidos, al
término de las actividades previstas en este Convenio de Colaboracidon.

SEXTA. COMPROMISOS DE AMBAS PARTES

Para el debido desarrollo del objeto del presente Convenio, fas partes se
comprometen a:

a) Dar seguimiento al Programa de Trabajo contemplado en el Anexo Unico
b) Evaluar los resultados;
c) Resolver los conflictos derivados del presente instrumento; vy

d) Las demas que acuerden por escrito "MABE” y “LA UNAM"”




SEPTIMA. APORTACION FINANCIERA

Para el cumplimiento del objeto del presente Convenio de Colaboracion, "MABE”
se compromete a aportar a “LA UNAM” recursos economicos por un total de
$450,000.00 (CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL PESQOS 00/100 M.N.) los que
seran entregados segun la calendarizacion que se contempla en el Programa de
Trabajo suscrito por "LA UNAM” y "MABE”, que como Anexc Unico, forma parte
integrante del presente instrumento.

OCTAVA. COMISION TECNICA

Para el adecuado desarrollo de las actividades a que se refiere el presente
Convenio, las partes integrardn una Comision Técnica formada por igual ndmero
de representantes de cada una, cuyas atribuctones seran:

a) Determinar y aprobar las acciones factibles de ejecucion.

b) Dar seguimiento a las actividades previstas en este instrumento.

c) Resolver los conflictos derivados del presente instrumento; y

d) Las demas que acuerden por escrito las partes.

NOVENA. RESPONSABLES

Para la ejecucion de las actividades del presente Convenio, las partes designaran
como responsables:

* Por parte de "LA UNAM", a la Dra. Guadalupe Huelsz Lesbros, Responsable
del proyecto.

» Por parte de "MABE" a la Mtra. Rosalba Cobos de los Santos, Responsable
del proyecto.

DECIMA. RELACION LABORAL

Las partes convienen que el personal aportado por cada una para la realizacidn del
presente Convenio, se entendera relacionado exclusivamente con aquella que lo
empled; por ende, cada una de eillas asumird su responsabilidad por este
concepto, y en ningun caso seran consideradas como patrones solidarios o
sustitutos.




Derivado de lo anterior, las partes se comprometen y obligan para el caso de que
alguno o algunos de sus empleados, trabajadores ¢ dependientes gue participen
en los actos relacionados con el objeto del presente convenio, llegare a presentar
alguna reclamaciéon o demanda en contra de la otra, estaran obligadas a
responder y a sacar en paz y a salvo a la otra, siendo a cargo de la parte
directamente involucrada, todos los gastos y costas que se generen, incluyendo el
page de honorarios de abogados.

"LA UNAM” incluira en los contratos que celebre con profesionales, investigadores
técnicos y/o consultores externos, para el desarroilo de los trabajos objeto de!
presente instrumento, una clausula que especifique la confidencialidad de toda [a
informacion que se origine o se intercambie con motivo de la ejecucion del presente
instrumento.

DECIMA PRIMERA. PROPIEDAD INTELECTUAL

“ILA UNAM” v "MABE" acuerdan que la Propiedad Intelectual relacionada con el o
los productos que resulten o se obtengan con motive o como resultado de la
realizacion, ejecucidén y conclusion de los proyectos de investigacién y desarrollos
tecnoldgicos de innovacidn conforme al presente instrumento, en lo concerniente a
su “aplicacién a electrodomeésticos”, sera exclusivamente de "MABE”, mientras
gue en lo referente a su “aplicacion a cualquier otra area del conocimiento o sector
industrial”, correspondera exclusivamente a LA UNAM".

Ambas partes convienen en establecer que las publicaciones, asi como las
coproducciones y la difusion del objeto del presente Convenio, se realizaran de
comun acuerdo y previa autorizacion por escrito de *"MABE".

La propiedad intelectual que sea producto del desarrolic de cualquier proyecto ¢
investigacion objeto del presente convenio deberd atenerse a lo que se enuncia a
continuacion:

En su aplicacién a electrodomesticos que son parte del objeto social de la
empresa, la propiedad intelectual ia tendréd “MABE"”. En este caso “"LA UNAM” vy
sus investigadores podran hacer referencia sobre su participacion en el desarrollo
en publicaciones que hayan sido previamente revisadas y autorizadas por
“"MABE”. 51 "MABE"” decidiera obtener una patente por este desarrollo, los
investigadores de “LA UNAM” podran gquedar referidos dentro de {a misma si as!
lo desearan.

En la aplicacién del desarrollo o investigacion a cualquier otra area del
conocimiento o sector industrial, distinto al sector de electrodomésticos, la
propiedad Intelectual pertenecera a “"LA UNAM” vy los participantes de “"MABE"”
podran ser referidos de la misma forma si asi lo desean en publicaciones o
patentes que se generen.
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RBajo este mismo contexto, en el caso que “"MABE” decidiera por razones de
negocio no llevar a efecto el registro de la patente en su aplicacidn al sector de
electrodomésticos, LA UNAM” no podra llevarla a efecto dentro de su aplicacién
a este sector y si a cualquier otro sector como se hace referencia en esta clausula.

DECIMA SEGUNDA. CONFIDENCIALIDAD

Las partes convienen en mantener bajo estricta confidencialidad la infermacion de
caracter técnico y financiero que se origine o se intercambie con motivo de la
ejecucion del presente instrumento, en los casos en que se considere necesario y
asi se solicite o manifieste por escrito. En caso de faltar a este compromise, se
obligan al pago de dahos y perjuicios que se llegaren a originar. Cuando "LA
UNAM” incurra en este supuesto, el pago se disminuiré del pago o aportacidn al
gue se haya comprometido la contraparte.

No sera considerada como informacion confidencial toda aguella que al ser
entregada a "LA UNAM”:

a) Sea del dominio publico.

b) Haya sido desarrollada previamente por un tercerc gque no esté relacionado con
las actividades que ampara el presente instrumento.

¢) Haya sido desarrollada previamente por "LA UNAM”.

“LA UNAM” y “"MABE"” guardaran confidencialidad respecto de las actividades
materia de este Convenio de Colaboracién, en los casos en que se considere
necesario y asi se solicite o manifieste por escrito.

Queda expresamente entendido que si "LA UNAM” desea utilizar los resuitados
obtenidos de las actividades amparadas por el presente instrumento en sus
respectivas tareas de divulgacién debera obtener por escrito fa autorizacion de
“"MABE"” para que esta verifique que la publicacion no afecte la confidencialidad
amparada por este contrato.

DECIMA TERCERA. REGISTRO

Los productos o conocimientos técnicos de interés comercial, que surgieran de los
trabajos objeto del presente instrumento, susceptibles de registro de propiedad
intelectual como: patentes, marcas, derechos de autor, etcetera, seran registrados
a nombre de "LA UNAM” ¢ de "MABE" siguiendo los lineamientos mencionados
en la cldusula décima primera del presente contrato, donde se aclara que en el
sector de electrodomésticos sera solamente "MABE” guien pueda ejercer éste
derecho a registro.
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DECIMA CUARTA. RESPONSABILIDAD CIVIL

Queda expresamente pactado que las partes no tendran responsabilidad civil por
los dafos y perjuicios que pudieran causarse como consecuencia de caso fortuito o
fuerza mavyor, particularmente por el paro de labores académicas o
administrativas, en la inteligencia de que, una vez superados estos eventos, se
reanudaran tas actividades en la forma y términos que determinen las partes.

DECIMA QUINTA. VIGENCIA

El presente instrumento entrara en vigor a partir de la fecha de su firma y tendrd
una duracion de ocho meses, prorrogable por periodos iguales, previa evaluacidn
de los resultados obtenidos y mediante acuerdo por escrito entre las partes.

DECIMA SEXTA. RESCISION Y TERMINACION ANTICIPADA

Cualguiera de las partes podra rescindir el Convenio sin necesidad de declaracion
judicial cuando medie incumplimiento de ios compromisos de la contraparte.

Las partes podran, de mutuo acuerdo, terminar de manera anticipada el presente
convenio cuando asi convenga a sus intereses, dando aviso por escrito a su
contraparte con anticipacién de por lo menos 15 (quince) dias habiles. De llegarse
a actualizar este supuesto, ambas partes tomardn las medidas necesarias para
evitar perjuicios, tanto a ellas como a tercero, cubriendo invariablemente en su
totalidad los gastos o trabajos que se hayan realizado.

DECIMA SEPTIMA. MODIFICACIONES

El presente Convenio podrd ser modificado o adicionado por voluntad de las
partes; mediante Ila firma del Convenio Madificatorio respectivo, dicha
modificaciones o adiciones, que sera suscrito por quienes cuenten con facultades
para comprometer a las partes y empezaran a surtir efectos partir de la fecha de
su firma.

DECIMA OCTAVA. INTERPRETACION Y CUMPLIMIENTO

Las partes convienen que el presente instrumento es producto de la buena fe, por o
que toda controversia e interpretacion que se derive del mismo, respecto de su
operacion, formalizacion y cumplimiento, sera resuelta por ambas partes a través de la
Comision Técnica a que se refiere la Clausuia Octava del presente Convenio de
Colaboracion.
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En caso de no llegar a un acuerdo, se someten expresamente a la jurisdiccion de las
leyes y Tribunales Federales con sede en la Ciudad de México, Distritc Federal,
renunciando al fuero que por razéon de su actual, de futuro domicilio o que por cualquier
otra circunstancia pudiera llegar a corresponderles.

LEIDO QUE FUE EL PRESENTE INSTRUMENTO Y ENTERADAS LAS PARTES DE SU
CONTENIDO Y ALCANCES, 1O FIRMAN POR TRIPLICADO, EN LA CIUDAD DE
MEXICQO, DISTRITO FEDERAL, A LOS DIECISEIS DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE

DEL ANO DOS MIL SIETE.

POR "LA UNAM"

. o
i

DR. RENE RAUL DRUCKER COLIN
COORDINADOR DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA

DR. CLAUDIO ALEJANDRO ESTRADA
GASCA"
DIRECTOR DEL CENTRO DE
INVESTIGACION EN ENERGIA

POR "MABE"

. s ETTII VRT C N

ING. JOSE BERRONDO MIR
VICEPRESIDENTE DE TECNOLOGIA

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN CORRESPONDEN AL CONVENIO DE COLABORACION QUE
CELEBRAN POR UNA PARTE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, A LA QUE
EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA UNAM”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL
COORDINADCR DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA DR. RENE RAUL DRUCKER COLIN,
ASISTIDO POR EL DR. CLAUDIO ALEJANDRO ESTRADA GASCA, DIRECTOR DEL CENTRO DE
INVESTIGACION EN ENERGIA, Y POR LA OTRA ING. JOSE BERRONDO MIR, EN SU CARACTER

DE APODERADO DE "MABE".




ANEXO UNICO
PROGRAMA DE TRABAJO

ESTUDIO DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR
A TRAVES DEL SELLO MAGNETICO

DE REFRIGERADORES DOMESTICOS

PRESENTA

CENTRO DE INVESTIGACION EN ENERGIA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

CON ATENCION A:

Centro de Tecnologia y Proyectos

MABE

Temixco, Morelos, 2 de julio de 2007
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto:

Especialidad:
Entidad Responsable:

Tipo de Desarrollo:
Duracidn del Proyecto:
Costo Total del Proyecto

FSTUDIO DE TRANSFERENCIA DIE CALOR

A TRAVES DEL SELLO MAGNETICO

DE REFRIGERADORES DOMESTIC'OS
TERMOCIENCIAS

CENTRO DL INVESTIGACION  EN  ENERGIA
(CIELLNAM

INVESTIGACION TECNOLOGICA APLICADA

8 MESLES

$450.000

2. RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nomibre:

Nivel Maximo de Estudios:
Nacionalidad:

Entidad de Adscripeidn:
Nombranienio:

Tel Oficina:

Fax:

Correo Fleetronico:
Domicilio:

GUADAILUPE HUELSZ LLESBROS

DOCTORADO

MEXTCANA

CENTRO DE INVESTIGACION EN ENFRGIA-UNAM
INVESTIGADORA TITULAR A

(55) 5622 9711; 5622-9741

(55) 5622-9741

ghiedcie unan. mx

PRIV. XOCINCALCO S/N COL. TEMIXCO CENTRO
62580 TEMIXCO MORELOS

3. DATOS DE LA CONTRAPARTE

Entidad:
Contacto:
Nombramiento:

Direccion:

Tel. Oficina:

Fax:
Correo Clectronico:

MABL. CENTRO DE TECNOLOGIA Y PROYECTOS
M EN C ROSALDRBA COBOS DE LOS SANTOS

LIDER ENLACE TECNOLOGICO
REFRIGERADORES - INVESTIGACION Y
DESARROLLO

ACCESO B NO. 406

PARQUE INDUSTRIAL JURICA 70100 QULRETARO.
(4423211 49 17

(4423211 4915

rosalba.cobos@mabe.com.mx




4. ANTECEDENTES

La M. en . Rosalba Cobos, enlace Teenologico del arca de refrigeradores de Mabe,
solicitd al Centro de Invesligacion en Energla (CLE) de la Universidad Nacional Autdnoma
de México (UNAM) su colaboracion en el proyecto que realizaran con General Electric
sobre ¢l desempetio térmico de scllos magnéticos. Con el objeto de establecer métodos de
evaluacién del desempeno térmico de scllos magnéticos que permutan sugenr altemativas
de disciio, el CIE-UNAM propone al Centro de Tecnologia y Proyectos de Mabe (MARBE
TyP) un proyecto para ¢l cstudio de la transferencia de calor a través del sello magnético de

reftigeradores domésticos.

5. JUSTIFICACION

La realizacion del proyecto que se presenta se justifica a partir de la consideracion de que
se estima que entre ¢l 15 y ¢l 23% de las pérdidas de calor total en un refrigerador
doméstico corresponden a aquellas que ticnen lugar a través del sello magnético de la
puerta, por lo que una reduccion de las mismas puede ser significativo dentro del
desempeno energctico global de un refrigerador. Cuantificar con mayor precision las
perdidas tolales a través dcel sello, identificar las zonas de mayor transterencia de calor a lo
largo del perimetre del sello, asi como al interior del mismo, pueden gwar al diseno de

nuevos sellos magnéticos.

6. OBJETIVO GENERAL

El provecto contempla la elaboracion de un cstudio sobre la transferencia de calor a través
del sello magnético de un refngerador domdéstico que permita cuantificar con mayor
precision las pérdidas totales a través del sello, identificar las zonas de mayor transferencia
dc calor a lo largo del perimetro del scllo y al terior del mismo, deduciendo los
mecanismos de transferencia de calor relevantes. El proyecto también contempla brindar
asesorfa al Centro de Tecnologia v Proyectos de Mabe en ¢l cilculo de cocficientes
convectivos de (ransferencia de calor en los alrededores del sello y conductividad de

matcriales.




Objetivos especificos
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Revisar la normatividad mnternacional para métodos de prueba en relrigeradores
cerrados, en particular lo referente al desempeno térmico del sello.

Presenciar una prucha para la cvaluacidn de la transferencia de calor global a traves
del sello magnético con el método Reverse heat leak realizada por el personal de
Mabc cn fa camara de pruchas de Mabe.

Elaborar una propucsta para mejorar ¢l método de evaluacion de la transferencia de
calor global a través del scllo magnético que se realiza en Mabe.

Evaluar la translerencia de calor a través del scllo como funcion de la posicién a lo
largo del perimetro del scilo.

Evaluar fa presion entre el sello y ¢l gabincie como [uncion de la posieidn a lo largo
del perimetro del scllo.

Desarrolar un método de prucha quc sea repetible en Mabe.

Evaluar la (ransferencia de calor o través de cada clemento de la sceetdn transversal
del sello como funcién de la presion entre ¢l sclio y el gabincte.

tdentificar los mecanismos de translerencia de calor a través del sello en diferentes
parles del mismo.

Elaborar un reporte téenico del estudio para ser entregado a Mabe.

Ascsorar al Centro de Tecnologia y Proyecios de Mabe en el cédleulo de coelicientes
conveetivos de transferencia de calor en los alrededores del scllo v conductividad de

los matenales.

7. MITAS

Conocer la normatividad mtemacional para métodos de prucha cn refrigeradores

cerrados. en particular lo referente al descmpeiio érmico del sello.




Elaborar una propucsta para mejorar ¢l método de evaluacion de la transferencia de
calor global a través del sello magnético que sc reahiza en Mabe.

Cuantificar la transferencia de calor a través del sello y la presion entre ¢l schlo y ¢l
gabinete como funcion de fa posicidn 4 lo largoe del perimetro del scllo.

Desarrotlar un método de prucha que sea repetible cn Mabe.

Cuantificar la tansferencia de calor a través de cada clemento de la scecion
transversal del scllo como funcion de la presion entre el sello v el gabinete.
identificar la importancia relativa de los mecanismos de transferencia de calor a
través del sello en diferentes partes del mismo.

Ascsorar al Centro de Teenologia y Proyectos de Mabe en ¢l calculo de coelicientes
convectivos de translerencia de calor en los alrededores del sello v conductividad de

los maieriales.

8. METODOLOGIA

Para lograr las melas plantcadas cn ¢l proyecto, ¢l CIE realizard sels clapas que se

describen a continuacion.

ETAPA I: Obtencion de informacion

[sta etapa estd compucsta por una scric de actividades que sc realizaran para obtener toda

la informacién nceesaria para cubrir las melas plantcadas. Las actividades son:

I

[ O]

Se obtendra inlormacion en la literatura de las propicdades térmicas del material del
scllo magnético (PVC).

Se identificara y obtendrd la normatividad intemacional para métodos de prucba en
refrigeradores cerrados, en particular lo referente al desempeno témico del setlo.

Se visitard ¢l Centro de Tecnologia v Proyectos de Mabe para presenciar una priicha
de la evaluacion de la transferencia de calor global a traves del sello magnético con
¢l método Reverse feat leak realizada por el personal de Mabe on la camara de

pruchas dc Mabc.




ETAPA II: Mediciones de la transfercncia de calor a través del selio magnético de
un refrigerador tipo
Tista ctapa incluve las sigutentes actividades experimentales que se realizaran en el ClE
con un relrigerador tipo quc proporcionard Mabe:
1. Sc medird la temperatura cn las superficics interior y exterior del sello para la
cuantificacion de la transferencia de calor a través del sello conmto funcion de la

posicion a lo largo dcel perimetro del scllo.

£

Se medird la presion entre ¢l sello v ¢f gabinete como funcion de la posicion a lo
largo del perimetro det scllo.

3. Se medird la lemperatura al micrior del scllo para cuantificar la transferencia de
calor a través del sello en una seccion transversal del mismo vanando la presion
entre el sello y el gabmete en el rungoe de valores medidos cn la actividad 2 de esta

ctapa.

Etapa I1I: Analisis de resultados experimentales
La informacidn oblenida en la elapa anterior serd usada para wdentificar Jos mecanismos de
transferencia de calor a traveés del sclio en sus diferentes partes y estimar su importancia

relativa.

Etapa IV: Generacion de propuestas para métodos de prueba que sean repetibles en
Mabhe

La informacion obtenida cn las clapas anteriores serda usada para proponer mejoras al
método de evaluacion de la transferencia de calor global a traves del scllo magnético v
proponer un método para la cvaluacion de la trasferencia de calor a lo fargo del perimetro

del sello magnético.

Etapa V: Elaboracion del informe

I'n esia ctapa se elaberard el infonme téenico def estudio.

Etapa VI: Asesoria

O



A o largo del proyecto se dard un total de 40 horas de asesoria dirccta al Centro de
Teenologia y Proyectos de Mabe cn cl caleulo de cocficientes convectivos de transferencia

de calor ¢n los alrededores del sello y conductividad de tos materiales.

9. PRODUCTO ENTREGABLE
Al termino de los cuatro primeros meses del proyecto se entregara un reporte téenico con cl
siguicnte contenido:
1} Anilisis de la nommatividad internacional para mdétodos de prucba en
refnigeradores cerrados, en particular lo referente al desempeno témico del sello.
2} Reporle de las mediciones realizadas en fa elapa 1L
3} ldentificacion de los mecanismos de translerencia de calor a través del sello en sus
difcrentes partes y cstimacion de su importancia relativa.
4} Propucsta de mejoras al método de cvaluacton de la transferencia de calor global a
traves del sello magnético.
5)  Propuesta de un método para la evaluacion de {a transferencia de calor 4 lo largo

de! perimetro del selio magnético.

10. TIEMPO Y CALENDARIO DE ACTIVIDADES
Ll tempo estimado para la realizacion del presente proyecto es de 4 meses habiles, a partir
de la firma dcl convenio y entrega por parte de Mabe del refrigerador a evaluar. El

calendario de actividades cs ¢l siguiente:

ETAPAS MESES




t1. GRUPQO DE TRABAJO

Dra. Guadalupe Huelsz, responsable
Dr. Jorge Rojas,
Ing. Fabrisio Gomez

Ing. Miguel Pificirua

12, COSTO Y CALENDARIO DE APORTACIONES FINANCIERAS

Ll costo total del provecto cs de $ 450,000.00 (Cuatrocicntos cincuenta mil pesos 004100

MN).

Para un mejor desempeiie con la realizacién del proyecto sc requicre que ¢l Centro de

Tecnologia y Proyectos de Mabe aporte ¢l coslo correspondienie del proyecto de la mancra

siguicnte:

1*. Aportacion: E1 50% a la lirma dcl Convenio de Colaboracion.

2", Aportacion: El restante 50% a la entrega del Reporte Técnico.

POR "LA UNAM"

) A N
¢ 1 T L :

DR. RENE RAUL DRUCKER COLIN
COORDINADOR DE LA INVESTIGACION
CIENTIF\CA

T

v\j)‘.f"’

POR "MABE"

————

=, o Ma e -

GASCA
DIRECTOR DEL CENTRO DE
INVESTIGACION EN ENERGIA

DR. CLAUDIO ALEJ‘/KND#K: ESTRADA

ING. JOSE BERRONDO MIR
VICEPRESIDENTE DE TECNOLOGIA
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