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TERMINOS DE REFERENCIA

Observatorio para la Energia Renovable en América Latina y El Caribe

1. ANTECEDENTES

En septiembre de 2006, se realizdé la Reunion Ministerial Ibercamericana sobre
"Seguridad Energética en América Latina: Energfa Renovable como Alternativa Viable" ; la
misma que tuvo lugar en Montevideo, Uruguay, con resultados prometedores. La reunién
fue organizada por la ONUDI, en cooperacién con la Secretaria General para la Cumbre
Iberoamericana (SEGIB), y el Ministerio de Mineria, Energia e Industria del Gobierno de
Uruguay (MIEM).

La Reunién Ministerial dic lugar a una Declaracién Ministerial firmada por 13
representantes de los Gobiernos de los paises Iberoamericanos {Uruguay, Mexico,
Bolivia, Venezuela, Honduras, Paraguay, Nicaragua, El Salvador, Guatemala, Panama,
Espafia, Cuba y Chile). La Declaracién sefiala la necesidad de aumentar la oferta y la
utilizacién de las energias renovables en América Latina y el Caribe y alienta a los
gobiernos a crear un Observatorio de Energia Renovable que seria propuesto por la
ONUDI en forma de un Programa Regional.

Durante el periodo preparatorio, se han construido sélidas relaciones con las instituciones
regionales que trabajan activamente en el drea de energia renovable. La ONUDI firmé un
memorando de entendimiento con la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE)
para promover la energia renovable en América Latina y el Caribe, y en particular para
ejecutar de manera conjunta el Observatorio de Energias Renovables en la region.

La propuesia de Observatorio se concibe como un mecanismo multi-institucional y
multidisciplinaric que abarca todos los paises de la regién de América Latina y El Caribe.
El Observatorio tiene como objetivo combinar los esfuerzos que se realizan tanto dentro
como fuera de la region, para impulsar y catalizar las acciones en el ambito de la energia
renovable que llevarian a aumentar la seguridad energética y la reduccién de la pobreza.

En este sentido, el Observatorio persigue Ia consecucion de dos resultados
interrelacionados. En primer lugar, el Observatorio tratara de aumentar el acceso de los
diferentes actores y agentes' relacionados con el sector de la energia en cada pais, a la
informacién y conocimiento generado en base a la experiencia de América Latina y El
Caribe en relacion a la situacion actual y al desarrolio de proyectos de energias
renovables.
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El presente documento se refiere como agentes a aquellos: representantes de las instancias publicas involucradas

con ¢l sector de la energia, el sector privado, las universidades, los institutos técnicos, centros de investigacion, las
ONG, los organismos de desarrollo bilaterales y multilaterales, los representantes de la sociedad civil, , etc En otras
palabras, nos referimos a todos aguellos que pertenecen a una entidad con el mandato, las competencias o intereses
en todas las formas de energia y, mds concretamente, la energia renovable.
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En segundo lugar, y estrechamente relacionado con el primer resultado, el Observatorio
tratard la consecucién de un aumento sustancial de las inversiones en energlas
renovables.

Con el fin de obtener los resultados esperados y reducir las barreras al desarrollo de la
energlia renovable, el Observatorio pondra a disposicion de los diferentes agentes de la
regién un mecanismo que, junto con sus productos propios del programa, les permitira
compartir conocimientos y ejecutar proyectos especificos.

OLADE acordé con el Centro de Investigacion en Energia - UNAM de México, (Nombre
completo de su Organizacion) desarrollar un estudio de consultoria para lograr los
siguientes resultados: a) Linea de Base para las Energias Renovables de México, b)
Informe del Estado del Arte en México, c) Informe Financiero de México.

2. OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA
2.1. Desarrollo de una Linea Base sobre las Tecnologias Energéticas en Mexico

La Linea Base de la Tecnologias Energéticas describira la situacion actual sobre la
implantacién de tecnologias de energia renovable en México y bajo el contexto de su
mercado energético.

Este ejercicio ayudara a identificar practicas de gran relevancia en el ambito de la energia
renovable en el pals, que sentara las bases para el informe sobre el estado del arte.

2.2. Desarrollo de un Informe sobre el Estado del Arte en México

El Informe del Estado del Arte se producira al analizar los mayores avances en el campo
de las energias renovables en Mexico.

El informe constara de un andlisis detallado en el &mbito de la energia renovable en el
pais. Lo analizara y lo describira.

E| estado del arte se lo desarrollara, eligiendo 2 proyectos de energia renovable de gran
éxito que cuenten con aplicaciones preductivas.

Este informe debe sustentar informacién técnica fuerte y concisa tomando en
consideracién temas como: conexian a la red, tarifa eléctrica aplicada, tecnologia, marco
legal, datos técnicos, EIA's, y también debera contener informacién didactica (fotografias,
entrevista al emprendedor, dinamizadores).

El informe ofrecera informacién de vital importancia para las instituciones publicas y
organizaciones privadas que deseen llevar a cabo proyectos similares. Seran capaces de
aprovechar del conocimiento generado en experiencias exitosas Y asi reducir la
incertidumbre asociada a nuevos proyectos de inversion.
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2.3. Desarrollo del Informe sobre mecanismos financieros en México

El Informe sobre Mecanismos Financieros identificard los recursos financieros
disponibles para el desarrollo de proyectos de energias renovables en Mexico.

En él se analizaran y describiran los modelos financieros, mecanismos y facilidades a las
que se puede acceder para la financiacion de proyectos de energia renovable en el pais.
Se deben mencionar, asimismo, las experiencias que se fienen con mecanismaos
financieros internacionales, MDL y otros mercados de carbono.

Ademas, en el informe se identificaran y describiran experiencias exitosas, En resumen,
este informe proporcionara la informacién necesaria que los potenciales inversores y
entidades ejecutoras de proyectos deberian tomar en cuenta para disefar estrategias de
financiacion idénea para cada tipo de tecnologia.

3. AMBITO DE APLICACION DE LOS TRABAJOS Y TAREAS
3.1. Desarrollo de una Linea Base sobre las Tecnologias Energéticas en México

3.1.1. Recopilacién de informacién a nivel nacional para ofrecer un panorama de la
situacién energética del pais (Anexo 1: Ficha 1 - Informacién general del pais). Esta
tarea debe ser desarrollada en cooperacién con la Secretaria de Energia de México y
OLADE. Ademas de los datos que figuran en el Anexo 1, es esencial la compilacion de las
tarifas energéticas y su respectivo analisis.

Para el levantamiento de la informacién OLADE proveerd un formulario (Anexo 1: Ficha 1
- Informacion general del pais) para completar. Este formulario debera ser completado con
la informacién disponible en el pais, o bien deberan validarse los datos que posee OLADE
sobre el particular.

OLADE cuenta ya con algunos datos sobre la situacién energética de cada pais, que se
pueden considerar al momento de recopilar la informacion. El consultor debera
complementar la informacién necesaria.

3.1.2. Identificacién y recopilacién de informacion sobre Instalaciones Individuales
representativas por cada tipo de tecnologia existente en el pais (Anexo 2: Ficha 2 -
Descripcion individual de instalacién por tipo de tecnologia): Esta tarea debe ser
desarrollada en cooperacién con la Secretaria de Energia u otros organismos que posean
la informacién. Es necesaria la identificacién de las entidades gque administran las
instalaciones de generacién de energfa, que puedan proporcionar |a informacion
necesaria.

Para el levantamiento de la informacién OLADE proveera un formulario (Anexo 2: Ficha 2
- Descripcién individual de instalacién por tipo de tecnologia) para completar. Este
formulario debera ser completado con la informacién disponible en el pais.

3.1.3. Recopilacién de los datos. Se debe llenar una Ficha Individual (Anexo 2) para
cada instalacién representativa de generacion de energfa por tipo de tecnologia existente
en el pais (Ej.. instalaciones representativas de hidroenergia, edlicas, térmicas, solares,
etc.)

~
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3.1.4. Analisis de la informacién disponible. Las Fichas Individuales de instalaciones
en funcionamiento en el pais, permitiran desarrollar un andlisis global de la situacion de la
generacién de energia en el pais, haciendo énfasis en en el aporte de las instalaciones de
energia renovable en |a satisfaccion de la demanda.

3.1.5. Preparacion del informe. Una vez que la informacion ha sido recopilada y
analizada, los resultados deben consolidarse en un informe estructurado. La estructura y
el contenido de este informe deben ser de la siguiente manera:

1. Introduccién: Resumen Ejecutivo.

2. Metodologfa: Debera incluir una descripcion de fuentes de informacion primaria
(entrevistas y reuniones) y secundarias (documentacion consultada) y salidas de
campo.

3. Linea Base: Con base en la Ficha Técnica del Pais y el Inventario de las
instalaciones, hacer una descripcién de la situacion energética general del pais,
las diferentes tecnologias utilizadas para la generacién de electricidad y una
descripcion de las instalaciones mas representativas por tecnologia.

4. Conclusiones: Esta (ltima seccién resume las conclusiones mas interesantes,
como las mejores précticas, tecnologias mas exitosas y destaca las tendencias y
necesidades para el desarrollo de las energias renovables en el pais.

5. Anexo 1: Ficha Técnica del Pais.

6. Anexo 2: Inventario de las instalaciones (Listado de Instalaciones Individuales).

v

3.2. Desarrollo de un Informe sobre el Estado del Arte en México

3.2.1. Seleccion de 2 estudios de caso. Con base en la informacién procesada para el
desarrollo de la Linea Base sobre las Tecnologias Energéticas en México, se identificard y
seleccionara dos (2) proyectos exitosos con aplicaciones productivas que puedan ser
replicados en otras areas dentro del pafs, asi como en la regién de América Latina y del
Caribe.

Los criterios de seleccién seran las caracteristicas de sostenibilidad que muestre el
proyecto, lo que significa que debe contar con las siguientes caracteristicas: crecimiento
econémico local, aumento del bienestar social local, produccion de energia limpia
(reduccién de las emisiones de carbén) y replicabilidad en América Latina y El Caribe.

Nota importante: se recomienda seleccionar proyectos sobre los cuales se tenga o se
pueda obtener la mayor cantidad de informacion y abundante material grafico. Se trata de
un informe del orden de 25 a 35 paginas sobre cada proyecto.

3.2.2. Recopilacién de informacién sobre los estudios de caso. Con el apoyo de
expertos nacionales, se recopilara informacién técnica de |as instalaciones seleccionadas,
con el fin de crear una visién general de cada estudio de caso.

3.2.3. Preparacién del informe. Una vez que la informacién ha sido recopilada y
analizada, los resultados deben consolidarse en un informe estructurado. La estructura y
el contenido de este informe deben ser de |a siguiente manera:

1. Introduccion: Resumen Ejecutive )
2. Metodologia. Debera incluir una descripcion de fuentes de informacion primaria
(entrevistas y reuniones) y secundarias (documentacion consultada) y salidas de




campo. Ademas, debera incluir una descripcion de los criterios aplicados para la
seleccion de los estudios de casos.

3. Estudio de casos: Este capitulo constara de una descripcién detallada de la
instalacion que pondra de relieve las razones por las cuales se ha elegido el
proyecto en esta publicacion. Se debe sustentar informacion técnica fuerte y
también debera contener informacién didactica (fotografias, entrevista al
emprendedor, dinamizadores). Para la descripcién del Estudio de caso se deberan
considerar los siguientes aspectos:

Descripcion general del proyecto

Objetivos

Aspectos legales: marco legal, tarifas aplicables

Analisis de actores: beneficiarios, financistas, autoridades locales, grupos de

interés, centros de investigacion, universidades, etc.

e. Aspectos tecnoldgicos: caracteristicas técnicas, red de interconexion,
disponibilidad/potencial del recurso.

f. Aspectos sociales; involucramiento de actores, impactos sociales positivos y
negativos (Estudios de Impacto Ambiental).

g. Aspectos econémicos: financiamiento, sostenibilidad economica.

h. Aspectos ambientales: Impactos ambientales positivos y negativos (Estudios de
Impacto Ambiental).

i. Replicabilidad: barreras encontradas, soluciones, lecciones aprendidas Yy

recomendaciones.
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4. Conclusiones. En esta Ultima seccién se resumen los aspectos que han permitido

que estos proyectos se desarrollen con éxito y que pueden ser replicados en la
region.

3.3. Elaboracién de un Informe sobre los Mecanismos de Financiacién en México
(Anexo 3: Ficha 3 - Mecanismos de financiamiento)

3.3.1. Identificacién de las modalidades financieras en el pais. Esta tarea puede ser
desarrollada en cooperacion con la Secretaria de Energia de México y otras instituciones
involucradas. Con el fin de analizar el éxito y el impacto de cada mecanismo seria muy Util
conocer el numero de proyectos financiados en virtud del mismo y el importe total
asignadec (Anexo 3: Ficha 3 - Mecanismos de financiamiento).

3.3.2. Clasificacién de mecanismos de financiacién. Los mecanismos identificados
deben ser clasificados de acuerdo con un doble criterio. 1) Ubicacién geografica: local,
nacional, regional, internacional. 2) Fase del proyecto que financia: viabilidad,
construccién y operacion.

Se espera que entre los mecanismos de financiamiento disponibles se destaquen también
los mecanismos de apoyo que mejoran las condiciones de la rentabilidad y el retorno dela
inversion, tales como los Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) y otros mercados
informales de carbono. La tipologia presentada debe ser lo mas amplia posible.

3.3.3. Analisis comparativo. Se identificaran las caracteristicas principales y la
aplicabilidad mas adecuada de cada mecanismo. Este gjercicio ayudara a identificar las
brechas existentes, lo que podria prevenir el desarrollo de determinados tipos de
proyectos debido a la falta de accesc a recursos financieros adecuados. Este analisis
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también permitiré la identificacién de las experiencias mas exitosas de los mecanismos de
financiacion disponibles en México.

3.3.4. Preparacion del informe. Una vez que la informacién ha sido recopilada y
analizada, los resultados deben consolidarse en un informe estructurado. La estructura y
el contenido de este informe deben ser de la siguiente manera:

1. Introduccion: Resumen ejecutivo

2. Metodologia. Deberd incluir una descripcion de las fuentes primarias de
informacién (entrevistas y reuniones) y secundarias (documentacion consultada).

3. Lista de los mecanismos financieros estructurados de acuerdo a la clasificacion
mencionada.

4. Analisis comparativo de los distintos mecanismaos de financiamiento.

5. Conclusién. En esta Gltima seccién debe resumir los hallazgos mas interesantes,
asi como las experiencias de mas éxito y poner de relieve las brechas financieras
constatadas, que deben ser examinadas y enmendadas por las autoridades.

4. PRODUCTOS

4.1. Informe Linea Base sobre las Tecnologias Energéticas en México. Vision general
del sector energético mexicano con énfasis en energfas renovables. Ademas, un
inventario de las instalaciones existentes mas representativas par tipo de tecnologia.

4.2. Informe sobre el Estado del Arte en México. Andlisis de dos (2) proyectos
relevantes en términos de su sostenibilidad y replicabilidad. Un detalle de los proyectos
mas exitosos en el 4mbito de la energia renovable en el pais, que integren componentes
de capacidad productiva.

4.3, Informe sobre mecanismos financieros para el sector de las energias
renovables en México. Andlisis detallado y comparativo de los mecanismos financieros
existentes, que describe los modelos financieros, los mecanismos, y las facilidades a los
que se puede acceder para la financiacion de proyectos de energia renovable en el pals.

5. ALCANCE GEOGRAFICO DE LOS PRODUCTOS

Los productos 4.1, 4.2 y 4.3 seran desarrollados con informacién primaria y secundaria de
México.

6. PERIODO DE EJECUCION

Los productos antes mencionados tendran un plazo de ejecucién de acuerdo al siguiente
detalle:

¢ Producto 4.1: 3 meses, de junio a agosto del 2010.
¢ Producto 4.2: 3 meses, de junic a agosto del 2010.
» Producto 4.3: 5 meses, de junio a octubre del 2010.

[ -
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6.1. Calendario de entrega de productos

Productos Fechade  [Duracién de
entrega las tareas/
: : s e . _ meses
1 linforme Linea Base sobre las Tecnologias Energéticas31/08/2010 | 3
jenbexen.. . ELEG. TAROL, - TS, .
2 |Informe sobre el Estado del Arte en México. 31/08/2010 3
: i | - e

5

3 linforme sobre mecanismos financieros para el sector de31/10/2010
| |las energias renovables en Mexico. ‘

7. CALENDARIO DE PAGO

OLADE proporcionara al Centro de Investigacién en Energia - UNAM de México (nombre
completo de su Organizacién) con fondos hasta una cantidad méxima de US$30.000
délares. Los recursos proporcionados por OLADE s6lo serd utilizada por el Centro de
Investigacion en Energia - UNAM de México, (nombre completo de su Organizacién) en
pos de los objetivos del proyecto y para alcanzar los resultados acordados en el presente
documento.

Los fondos se distribuiran en tres desembolsos como se indica a continuacién y tras la

recepcion de una solicitud de pago en dolares americanos, vinculado a la presentacién y V)
aceptacion de los resultados detallados y desglosados de la siguiente manera: ~
.
Calendario de Pagos Fecha
1% Pago US$ 10.000 Tras |la aprobacién del informe parcial

del producto 4.1 y 4.2 (31/08/2010)

2% pago  US$ 10.000 Tras la aprobacién del informe final
del producto 4.1 y 4.2 (31/08/2010)

Pago final US$ 10.000 Tras la aprobacion del informe final
del producto 4.3 (31/10/2010)

Los fondos se depositaran en:

Nombre del Banco y Direccién:  Datos para la transferencia
BIC/Swift:

Nombre y nimero de cuenta: Firmas responsables:




8. REQUISITOS DEL IDIOMA

Los informes 4.1, 4.2 y 4.3 se elaboraran en Inglés y Espariol.

9. DETALLES DE LA PROPUESTA TECNICA

El Centro de Investigacién en Energia - UNAM de México (Nombre completo de su
Organizacién) enviara una propuesta técnica en la cual expresara estar de acuerdo con la
propuesta de metodologia incluida en el presente documento (Términos de Referencia).

Ademaés, en la propuesta incluird un plan de trabajo detallado y se describira en detalle la
metodologia y los procesos técnicos que empleara para cumplir con las actividades y
desarrollo de los resultados. La propuesta técnica se entregard 2 semanas después de la
firma del contrato.

10. PERFIL DE LA EMPRESA CONSULTORA

El Centro de Investigacién en Energia - UNAM de México fue propuesto por ONUDI, ya
que es una institucién que tiene la suficiente experiencia en lo referente al objeto de esta
consultoria y es una de las mejores universidades de la region. El Centro de Investigacion
en Energia - UNAM de México tiene los recursos necesarios para desarrollar las tareas y
los productos mencionados en el presente documento. Adicionalmente, OLADE vy el
Centro de Investigacién en Energia - UNAM de México mantienen vigente un convenio de
cooperacion técnica.
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11. ANEXOS
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ANEXO 1

FICHA 1: INFORMACION GENERAL DEL PAIS

Parametro ; Vaior '.-‘;\-ﬁq i l:tzenl:'lt:ct::n :
Pals
Superficie km2
Pablacion En areas urbanas Mpp
En areas rurales Mpp
Total Mpp
PiE ush
Tasa de Electrificagian = Joas urbanas I
En areas rurales Yo
En el pais %o
- . Censum: energla para generacion;
BalEncaRjentcp Fuentes no renovables Gwhia
Fuentes renovables Gwhia
Comercio externor de efectrcidad;
Importacion de electricidad Gwhia
Exportacion de electricldad Gwh/a
Generacion tofal:
Generaclén con fuentes no renovables Gwhia
Generacion can fuentes renovables Gwhia
Consume final total de el idad Gwhva
Potencial Hidroeléctrico  En operaclon MW
Inventario MY
Total My
Emisiones de CO2 Emisiones Sector Energia Mt CO2fa
Emisiones por generacion de electricidad Mt CO2/a
Emisiones de COZ evitadas por generacion con
renovables Mt CO2/a
Inversiones en Invers iblica en instalacione eneracion:.
genaracion Generacion convenclonal Us§a
Generacion con energias renovables usha
Inversion pnvada en inslalaciones de generacion:
Generaclon convencianal usia
Generacion con energlas renovables us¥a
inversion publicaen ! + D + 1
Generacion convenclaonat usia
Generaclon con energlas renovables usha
inversion privada enl + 0D+ i
Generaclon convencional UsHia
Generaclon con energias renovables Usia
Noles

1. En caso de ciclo combinado y cogeneracién, el consuma de combustible para generaclon debe ser ponderado de
acuerdo con la generacion con cada uno.
2. Indicar las unidades de medida &n el caso que se utilizan unidades de medida distinias a las propuestas

Coordinacion de la Investigacién
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ANEXO 2

POR TIPO DE TECNOLOGIA

Parametro

FICHA 2: DESCRIPCION INDIVIDUAL DE INSTALACION

Pals

Unidades |

Informacion -

MNombre de la Instalacion

Ubicacion (Provincla-Localidad)

Tipo de tecnologia

Fecha de entrada en operacion

Tipo de Servicio (Piblico, Privado)

Situacion Leqal (Conpania Publica Ltda/S AfLtda/Publica/Privada)

Direccion/Persona de contacto

Ano de referencla

Potencia Nominal MW
Potencia Efectiva MW
Electricldad generada GWh
% de Energla Vendida/Entregada al Servicio Pliblico

Factor de Planta

Eficiencia

Fuente de Energla Empleada

Mombre Fuente 1

Consumo de Fuente 1 en el afio de referencia’

Nombre Fuente 2

Consumao de Fuente 2 en el ano de referencia®

inversion? uss$
Costos de Operacién us$a
Preclo de la energla vendida cUSHKWh
Emisicnes de CO2 que han sldo evitadas t CO2a

Breve descripcién

Aspectos relevantes que hacen gue esta instalacion merezca un
estudio de caso

Fuentes de Informacion

Motas:

1. Si se utllizan unidades diferentes a las que han sido proporcicnadas, las mismas deberan ser especificadas

2 Especificar unidad de medida
3. Especificar afio de referencia para dolares constantes

g ¢S
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ANEXO 3

FICHA 3: MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO
Utilice una pagina diterente para ldentificar cada mecanismos

ATt e

S informacion

Nomie del mecanismo
institucion que la emite
IAplicacion
Tipo da Tecnalogla
Periodo
Area Geogralica
Fase del Proyecto { viabilidad, construcclon operacion)
Presupuesto disponiple ush
Breve descripoion
Tipo de Préstamo %
Tasa de Interés
Procedimientos de aplicacién
| Cimos
Resultados
Fecha
Nimero de provectos beneficiados
Cantidad emitida USE
Nota: 1. La clasificaclon de los lpos de tecroiogia estan itlcados en los R 5

2. Indicar las uridades de medida en e caso que se ulilizan unidades de medida dislintas a las propuestas,

& %

ion de la Investigacién]
Cientifica
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